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"#तावना 

रा[ और रा]̂ीय _र पर अंत45लीय म9 Rबंधन, अनुसंधान और योजना के Qलए म9 पकड़ के 

आँकड़े िनिव5वाद bप से मौQलक हc। लंबे समय से, भारत एक ऐसी Rणाली को िवकQसत करने के Qलए 

Rयासरत है जो संबंQधत िहतधारको ंको अंत45लीय मा89क: के म9 पकड़ के आंकड़ो ंक: जbरत पूरा 

करता हो। कई Rयासो ंके बावजूद, अंत45लीय म9 पकड़ के आँकड़ो ंको अभी भी सामाgीकृत करने 

क: आवhकता है। हालाँिक, पूव5 के वे सभी iथ5 Rयास नही ंथे; कम से कम, वे आंQशक bप से 

सफल lए, mोिंक कुछ रा[ सरकारो ंने अनुशंQसत काय5Rणाली को अपनाया। अनुशंQसत सां8oक:य 

सवpqण िडजाइन Rयोग मt नही लाये जाने के महuपूण5 कारणो ंमt सवpqण िडजाइन क: जिटलता,आंQशक 

bप से संसाधनो ंक: उx िविवधता और उनसे संबंQधत मा89क: को Qजyेदार ठहराया गया। उसके 

Qलए, रा[ सरकारt, जो Rमुख काया5|यनकता5 हc, सुझाई गई काय5Rणाली को अपनाने के Qलए अिन~ुक 

थी।ं सभी वैध कारणो ंके Qलए, रा[ सरकारt, साथ ही रा]̂ीय _र के िनण5यकता5, अंत45लीय म9 

पकड़ के अनुमान के Qलए एक सरल और आसानी से लागू होने वाली सां8oक:य पWित क: मांग करत े

रहे हc। 

भाकृअनुप-कt Äीय अंत45लीय मा89क: अनुसंधान सं4ान के पास िवQभÅ अंत45लीय जल संसाधनो ं

के म9 पकड के आकलन के Qलए सां8oक:य पWित िवकQसत करने क: िवरासत है, Qजसमt निदयाँ, 

बाढ़ के मैदान आÄछेÉ, जलीय कृिष तालाब, जलाशय और झील शािमल हc। हम, भाकृअनुप - कt Äीय 

अंत45लीय मा89क: अनुसंधान सं4ान के शोधकता5ओ ंके एक समूह ने इस पु_क सं4ान से RकाQशत 

बुलेिटन “Catch Estimation Methodology for Inland Water Bodies” पर आधाûरत 

कर तैयार करके इस िवरासत को और आगे बढ़ाने का Rयास िकया है जो अंत45लीय म9 पकड़ के 

अनुमान के Qलए एक सरल िदशािनदpश के bप मt काय5 करेगा। इस द_ावेज़ को Qलखने से पहले, हमने 

िपछले Rयासो ंपर दोबारा गौर िकया और उनका आलोचना†क िव°ेषण िकया। हमने पहले िकए गए 

Rयास और तरीको ंसे िमले ¢ान और सीख का द_ावेजीकरण करते lए पहला अ£ाय Qलखा है तािक 

उपयोगकता5 भटकt  नही। पहले क: ûरपोट§ के िवपरीत, इस पु_क मt सरलीकरण पर जोर िदया गया है, 

िवशेष bप से इसके काया5|यन पर। सबसे महuपूण5 बात यह है िक हमने मौजूदा Rशासिनक पदानु•म 

का उपयोग करते lए आंकड़ो के संSह के Qलए कम लागत वाली रणनीित क: Qसफाûरश क:, Qजसके 

पûरणाम¶bप निदयो,ं मुहानो,ं जलाशयो,ं बाढ़ के मैदानो,ं आÄछेÉ, झीलो ंऔर जलीय कृिष तालाबो ं

और टcको ंके Qलए Qजला-_रीय पकड़ आँकड़े भी Rाß होगें।  
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अिभ#वीकृित 

इस पु_क को Qलखना Qजतना हमने सोचा था उससे कही ंअQधक किठन, और Qजतना हमने कभी सोचा 

था उससे कही ंअQधक फायदेमंद । भारतीय अंत45लीय म9 पालन के Qलए म9 पकड़ के अनुमान 

मt िनकटता से शािमल कई लोगो ंके सहयोग के िबना यह कभी भी संभव नही ंहोता। यह एक अgाय 

होगा यिद लेखक उनके भावना†क, उπाहजनक, तकनीक: और िव∫ीय समथ5न को ¶ीकार न करे। 

रा[ सरकार के अQधकाûरयो ंके Qलए खास कर िह∑ीभाषी कई RQशqण काय5•म आयोQजत करने के 

बाद इस पु_क को Qलखने का िवचार हमारे िदमाग मt आया था। वे अंत45लीय म9 पकड़ के अनुमान 

के Qलए एक सरल लेिकन Rभावी उपयोगकता5 पु8_का क: मांग कर रहे थे, और इसी ने हमt इस पु_क 

को Qलखने के Qलए Rेûरत िकया। लेखक पूरे भारत मt सभी रा[ सरकार के अQधकाûरयो ंको ईमानदारी 

से धgवाद देते हc, Qजªोनें भाकृअनुप-कt Äीय अंत45लीय मा89क: अनुसंधान सं4ान मt RQशqण 

Qलया है और महuपूण5 Rिति•या Rदान क: है। 

लेखक िवशेष bप से डॉ. पी. के. जना, उप िनदेशक (एमई एंड एमएस), म9 पालन िवभाग, पQæम 

बंगाल और Øी वाई. पी. Qसंह, सहायक िनदेशक, म9 पालन िवभाग, छ∫ीसगढ़ को qेÉ-_रीय 

काया5|यन क: किठनाइयो ंको इंिगत करने के Qलए धgवाद, जो वे अ®र सामना करते थे। 

एक िबंद ुपर, हम जलाशयो,ं बाढ़ के मैदानो ंके आÄछेÉ और झीलो ंके Qलए नमूनाकरण øेम तैयार 

करने के Qलए संघष5 कर रहे थे। लेखक डॉ. वी. वी. सगुनन, पूव5-अितûर≥ महािनदेशक, भाकृअनुप के 

आभारी हc, Qजªोनें हमt कई िदनो ंतक चयन Rि•या को आसान बनाने मt मदद क:। 

वत5मान द_ावेज, वा_व मt, एक िवरासत का काम है Qजसे बlत पहले हमारे कुछ पूव5वित5यो ं±ारा 

4ािपत िकया गया था जो उनके योगदान का उ¿ेख करने के यो¡ हc। िवशेष bप से, लेखक Øी आर. 

ए. गुßा (आरआईपी), Øी सनत कुमार मंडल, डॉ. आर.के. ≤ागी, डॉ. एम. चौधरी, Øी एम. काित5केयन 

का अंत45लीय म9 पालन मt नमूनाकरण तकनीको ंमt उनके बौिWक योगदान के Qलए आभार i≥ 

करते हc। इसके अलावा, हम भाकृअनुप-कt Äीय अंत45लीय मा89क: अनुसंधान सं4ान के पूव5 

िनदेशको,ं डॉ. मQणरंजन Qसªा, डॉ. कुलदीप कुमास वास, Rो. अिनल Rकाश शमा5 के भी आभारी हc, 

Qजªोनें हमt हमेशा Rोπािहत और भावना†क bप से समथ5न िदया है। 
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1 भारत म( अ*त+थ-लीय म1+य  
23हण के अनुमान का 

अवलोकन 

1.1 #$तावना 

अ345लीय म9 पालन 'अ345लीय जल' से म9 RSहण क: गितिवQधयो ंसे संबंQधत है। 

'अ345लीय जल' मुo bप से मीठे पानी क: RणाQलयो ंसे सµंQधत  है; हालाँिक, Àारनदमुख, डेŒा, 

तटीय लैगून और खािड़याँ; कुछ qेÉ 4ायी bप से खारे पानी (तटीय लैगून) या यहां तक िक 

हाइपरसलाइन (•:क) Qजनमt लवणता मt दैिनक या मौसमी उतार-चढ़ाव होता है जैस ेकई qेÉो ंको भी 

'अ345लीय जल' के bप मt वगœकृत िकया गया है। भारत समुÄी जल के साथ साथ ऊपर उ8¿Qखत 

सभी Rकार के जल िनकायो ंसे संपÅ है। इस Rकार, भारत के संदभ5 मt समुÄी और 'अ345लीय जल' 

के बीच अंतर करने के Qलए, 'अ345लीय जल' मt झीलt, बाढ़कृत आÄ5छेÉ, निदयाँ, मुहाने 

(Àाना5दामुख), जलाशय, धाराएँ, तालाब, Qसंचाई टcक, नहरt, तटीय लैगून, खािड़याँ, खारे पानी के 

लैगून और अg आमतौर पर मीठे पानी भूिम-बंद जल—ोत हc।  भारत मt, 'अ345लीय जल' मt म9 

पालन मुo bप से दो Rकार का होता है: Rगहरण और पालन। RSहण म9 पालन खुले जल जैस े

निदयो,ं Àाना5दामुखो,ं आÄछेÉो,ं खािड़यो,ं और लैगूनो ंसे मछQलयो ंक: पकड़ को संदQभ5त करता है। 

संवध5न मा89क: उन मछQलयो ंको पकड़ने का उ¿ेख करती है जो बाढ़े मt पैदा क: और पालन क: 

जाती हc। इसके अलावा, िमQØत म9 पालन भी है Qजसमt RSहण और म9 पालन दोनो ंशािमल हc। 

उदाहरण के Qलए, िपंजरे(बाड़े) को जलाशय हc एक िह“ ेमt 4ािपत कर उनमे म9 पोनो को बढ़ाने 

और पालन के Qलए उपयोग िकया जाता है, और बाक: जलाशय मt म9 पालन के Qलए, म9 

अंगुQलकाओ ंऔर पोनो ंको छोड़ िदया जाता है। इसी तरह क: िमQØत म9 पालन भारत क: कुछ 

आÄ5भूिमयो ंमt भी मौजूद है। 
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अ)*+लीय जल िनकायो ंके =लए म/ 01हण क? आकलन पBित 

1.2 भारत म- अ/त$थ1लीय माि6$यक8 का मह6व 

चंूिक म9, मानव के Qलए लµे समय से भोजन का एक महuपूण5 —ोत है, यह पोषण, खा” 

सुरqा के साथ-साथ सू‘ पोषक तuो ंका एक महuपूण5 —ोत Rदान करता है। देश के िवकास के Qलय े

खा” सुरqा और पोषण के लाभ अQभÅ अंग हc। आजीिवका सुरqा और म9 qेÉ के रोजगार के 

मा£म से गरीबी उ’ूलन अg महuपूण5 पहलू हc। अथ5iव4ा के इन दो मुo घटको ंको ¶ीकार 

करते lए, भारत ने म9 qेÉ को संभािवत आय और रोजगार सृजक के bप मt माgता दी है, और इस 

qेÉ पर गितिवQधयो ंको गित दी है। वत5मान मt, भारत म9 उ÷ादक देशो ंमt दसूरा 4ान हाQसल पर 

है, और 2017 से इस 84ित को बनाए रखा है। भारत का वािष5क म9 उ÷ादन वैQ◊क उ÷ादन का 

7.56% है और देश के सकल मूŸ वध5न (GVA) मt लगभग 1.24% का योगदान देता है। इसमt 

अ345लीय म9 पालन का योगदान महuपूण5 है। चंूिक, वत5मान मt अ345लीय म9 उ÷ादन का 

योगदान कुल म9 उ÷ादन मt समुÄी म9 क: तुलना मt अQधक है। इसके अलावा Sामीणो के Qलए 

खा” सुरqा और आजीिवका के Qलए इसका िवशेष महu है। mोिंक भारतीय अ345लीय म9 पालन 

छोटे पैमाने पर होते हc और देश के [ादातर qेÉो ंमt पार≠ûरक म9 पकड़ िवQध ±ारा होता हc और 

पकड़ी गयी मछQलयाँ अिनवाय5 bप से 4ानीय bप से खपत होती हc। इसQलए, अQधकारहीन और गरीब 

लोगो ं(जो भारतीय आबादी का पया5ß RितिनQधu करते है) के Qलए खा” और पोषण सुरqा मt उनक: 

सीधी भूिमका है। इसके अलावा, जलीय कृिष को छोड़कर, अ345लीय म9 पालन अ≤Qधक 4ानीय 

गितिवQधयाँ हc जो 4ानीय बाज़ार का िनमा5ण करती है। नतीजतन िवशेष bप से अ345लीय म9 

पालन मt, 4ानीय रोजगार के अवसर पैदा करता है Qजसमt 50% से अQधक मिहलाओ ंका RितिनQधu 

है। इस Rकार अ345लीय म9 पालन Sामीण आबादी क: आजीिवका का सहारा बनता है, फल¶bप 

देश क: गरीबी उ’ूलन मt महuपूण5 भूिमका िनभाता है। 

1.3  रणनीितक योजना के िलए अ/त$थ1लीय  म6$य #?हण सांिBयक8 का मह6व 

अ345लीय म9 Rबंधन के Qलए, म9 संसाधनो,ं मा89क: मt शािमल लोगो,ं संसाधनो ंतक 

सामाQजक पlंच के बारे मt जानकारी क: आवhकता होती है। इसके तीन मुo उ›ेh नीचे वQण5त हc।  

म9 Rबंधन: इसमt अ345लीय जल मt म9 का R≤q पûरचालन शािमल है Qजसमt मुo bप से 
जलाशय, झील, बाढ़कृत आÄ5भूिम शािमल हc। म9 पबंधन मt म9 fiॉिकंग(भंडारण) मt पûरवत5न, 
नई Rजाितयो ंको जोड़ने से, अवांQछत Rजाितयो ंको ख† करने के ±ारा िकया जाता है - उदाहरण के Qलए, 



   

   
 

2 सांि@यकAय सवBCणD कA 
कुछ बुिनयादी अवधारणाएँ 

सां8oक:य सवpqण मोटे तौर पर म9 पालन सिहत मानव गितिवQधयो ंके हर क„नीय qेÉ क:  

िनQæत आवhकता को पूरा करने के Qलए डेटा एकÉ करने को संदQभ5त करता है। मानव आबादी, Øम, 

अथ5iव4ा, उ”ोग, कृिष और पशुधन से संबंQधत सां8oक:य सवpqणो ंया जनगणनाओ ंमt भारत का 

एक मजबूत आधार है। हालाँिक, म9 सवpqण सां8oक:य उतनी समृW नही ंहc Qजतना उपरो≥ अg 

उ8¿Qखत qेÉो ंमt हc। 

मा89क:, म9 पालन से पकड़ी गई मछली और बाज़ार के बीच का चैनल है। यह दोनो ंतरफ के 

पûरवत5नो ं(उ∫ेजनाओ)ं —ोत मt आपूित5 क: 84ितयो ंमt पûरवत5न और बाजार मt मांग क: 84ितयो ंमt 

पûरवत5न के Rित संवेदनशील bप से Rिति•या करता है। ऊपर उ8¿Qखत िवQश] qेÉो ंमt सां8oक:य 

सवpqणो ंके काया5|यन मt यह मा89क: गितशीलता R≤q बाधा हc। समुÄी म9 पालन के Qलए 

आपूित5 पûरवत5न और बाजार मt मांग पûरवत5न पर नजर रखना कुछ आसान है लेिकन अंत45लीय म9 

पालन के Qलए बेहद किठन है। mोिंक, जैसा िक अ£ाय 1 मt बताया गया है, 'अंत45लीय जल' से 

जुड़ा म9 पालन अंत45लीय जल मt अ≤Qधक फैलाव के कारण िततर िबतर हc। इसQलए, अg सवpqणो ं

मt Rयु≥ िवQश] सां8oक:य अवधारणाओ ंको अंत45लीय म9 पालन के संदभ5 मt िफर से पûरभािषत 

िकया जाने क: जbरत है। 
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2.1 बुिनयादी सांिBयक8य अवधारणाए ँ

2.1.1 इकाइयो ंक< जनसं=ा 

™] bप से पûरभािषत व_ुओ ंके एक समS संSह को 'इकाइयो ंक: जनसंoा' कहा जाता है। 

यह कभी-कभी केवल जनसंoा ±ारा संदQभ5त होता है। हम यहाँ इसे या तो 'इकाइयो ंक: जनसंoा' 

या, बस, जनसंoा के bप मt संदQभ5त करtगे।  उदाहरण के तौर पर: 

1. कqा मt सम_ छाÉ को आबादी या जनसंoा, R≤ेक छाÉ एक 'जनसंoा इकाई' है; 

2. िकसी जलाशय, िकसी नदी ख( या बाढ़ के मैदानी आÄ5भूिम मt शािमल सम_ मछुआरो ं

को  “आबादी” या जनसंoा कहtगे, एक मछुआरा जो जल िनकायो ंसे जुड़े म9 पालन 

मt लगा lआ है, ‘जनसंoा इकाई’ कहलायगा। सभी ‘मछुआरो ं का संSह’ या बस 

‘मछुआरो ंक: आबादी’ या “मछुआरो ंक: जन संoा” या Qसफ5  आबादी या जनसंoा 

कहलायगा। 

3. िकसी जलाशय, नदी खंड या बाढ़ के मैदानी आÄ5भूिम मt सभी सि•य मछुआरो ंको 

आबादी और केवल एक सि•य मछुआरा को 'जनसंoा इकाई'। चंूिक, सभी मछुआरे 

मछली पकड़ने क: गितिवQधयो ंमt शािमल नही ंहोते हc, हालांिक उªt मछुआरे के bप मt 

वगœकृत िकया जाता है। 

4. एक Qजले मt एक जलीय कृिष के तालाब एक 'जनसंoा इकाई' हो सकते है। ऐस ेमामले 

मt, Qजले के सभी सूचीबW जलीय कृिष तालाब एक आबादी का गठन करtगे। 

सां8oक:य सवpqण मt 'जनसंoा इकाइयो'ं क: पûरभाषा अ£यन के उ›ेhो ंपर िनभ5र करती है। 

आमतौर पर, इसमt तीन बुिनयादी िवशेषताएं शािमल होती हc: 

1. जनसंoा इकाई क: पûरभाषा; 

2. जनसंoा के भौगोQलक qेÉ क: सीमा- उदाहरण के Qलए उ)म से लेकर समुÄ के मुहाने 

तक एक पूरी नदी, एक नदी का फैलाव, एक Qजला, रा[, *ॉक और तहसील आिद। 

3. भौगोQलक qेÉ के अलावा अg सीमाओ ंका िनधा5रण- उदाहरण के Qलए, वे  जल िनकायो ं

जहां मछली पकड़ने क: गितिवQधयां अनुप84त हc। 
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2.1.2 जनसं=ा िवशेषताएँ 

R≤ेक जनसंoा इकाई मt कई िवशेषताएं होती हc। उदाहरण तौर पर, मानव आबादी मt, एक 

iि≥ मt बड़ी संoा मt िवशेषताएँ होती हc, जैस,े 

• Qलंग 

• आय ु

• वज़न 

• आय 

• धम5 और भी बlत कुछ 

इसी Rकार मछली क: आबादी के Qलए समान िवशेषताओ ंके बारे मt सोचा जा सकता है। अंत45लीय 

म9 पालन के संदभ5 मt, मान लीQजए िक हम एक Qजले मt जलाशयो ंक: आबादी को 'इकाइयो ंक: 

आबादी' पûरभािषत करते हc, तो जनसंoा िवशेषताओ ंमt िनËQलQखत शािमल हो सकते हc: 

•  पूण5 जलाशय _र पर जल qेÉ (FRL) 

•  gूनतम जल qेÉ 

• वािष5क या माQसक म9 पकड़ (म9 फसल) 

• मछुआरो ंक: कुल संoा 

• सि•य मछुआरो ंक: कुल संoा 

• मछली पकड़ने के िदनो ंक: कुल संoा आिद 

पûरभाषा का, एक साधारण पûरवत5न भी जनसंoा िवशेषताओ ंको बदल देता है। मान लीQजए िक 

हम एक िवशेष जलाशय या झील या आÄ5भूिम मt म9 पकड़ करने वाले मछुआरे शािमल और इªt 

'इकाइयो ंक: आबादी' क: तरह पûरभािषत करते हc Qजसमt एक मछुआरा एक जनसंoा इकाई है। 

पûरभाषा के अनुसार, जो मछुआरे म9 पकड़ नही ंकर रहे हc, उªt आबादी से बाहर रखा गया है। तब 

हम जनसंoा िवशेषताओ ंको िनËानुसार पûरभािषत कर सकते हc: 

• एक मछुआरे के एक िदन मt मछली पकड़ने के घंटे; 

• एक महीने मt एक मछुआरे के मछली पकड़ने के िदनो ंक: संoा; 

• एक मछुआरे क: एक िदन या महीने या साल मt म9 फसल या म9 पकड़; 

• आय;ु 
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QचÉ. 2.1 जनसंoा और नमूने का सQचÉ RितिनQधu 

2.1.4 Gेम सवHIण 

øेम सवpqण एक Rकार का व_ु-सूची सवpqण है। इस तरह के सवpqण मt, अंत45लीय मा89क: 

के आकार और संरचना का आकलन करने के Qलए आवhक कई बुिनयादी िवशेषताओ ंपर जानकारी 

एकÉ क: जाती है। यह सवpqण 'इकाइयो ंक: आबादी' के एक पूव5 िनधा5ûरत भौगोQलक िव_ारको भी 

लQqत करता है- उदाहरण के Qलए, एक Qजला। आमतौर पर øेम सवpqण ±ारा िनËQलQखत मदो ंक: 

जानकारी को एकÉकरने के Qलय ेिकया जाता है: 

मा89क: के Rकार - Rगहरण, पालन संDृित और पालन आधाûरत; 

1. अवतरण 4लो ंक: कुल संoा, यिद मौजूद है; 

2. म9 पालन वाQण8[क है या पार≠ûरक या मनोरंजक; 

3. 'अंत45लीय जल' का Rकार - बाढ़कृत आÄ5छेÉ, झीलt, जलाशय, Àारनदमुख, निदयाँ; 

4. जलकृिष (जलकृिष) तालाबो ंया टcको ंक: संoा और जलकृिष (जलकृिष) के तहत कुल 

qेÉफल; 

5. बाढ़कृत आÄ5छेÉ, झीलो ंऔर जलाशयो ंसे जुड़ी म9 पालन के Qलए उपयोग िकया गया 

कुल जल qेÉ; 

6. बाढ़कृत आÄ5छेÉ, जलाशयो,ं झीलो ंक: कुल संoा; 
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ताQलका 2.2: चरम पकड़ मौसम के मछुआरे-िदनो ंRयास का पता लगाना 

मौसम माह सिzय मछुआरा 

िदवस क/ संPा 

सिzय मछुआरो ंक/ 

संPा 

$यास (मछुआरा िदवस) 

चरम जून 25 15 25 ´ 15 = 375 

चरम जुलाई 28 20 28 ´ 20 = 560 

चरम अग_ 24 50 24 ´ 50 = 1200 

  चरम मौसम मt कुल Rयास   (1200+560+375)=2135 

नाव-िदवस: पूव5 िनधा5ûरत अवQध-मt नाव ±ारा मछली पकड़ने के Qलए वा_िवक िदनो ंक: संoा 

उदाहरण के Qलए, िदन, महीना, मौसम या वष5। 

 

 
 

अवतरण-िदवस: अवतरण-िदनो ंके Rयास का िवचार नाव-िदनो ंक: अवधारणा से उधार Qलया गया 

है। यह उन िदनो ंक: कुल संoा है Qजसमt एक िनQæत समयावQध के भीतर मछली RSहण आवक 

होता है, उदाहरण के Qलए, महीना, मौसम या वष5। बता दt िक नदी के एक िह“ ेमt कुल 30 अवतरण 

के0 हc। अवतरण-िदवस का ¶bप, साqा:ार Rि•या के मा£म से दज5 िकया जाता है और एक 

मौसम के Qलए Rयास और सभी मौसम के Qलए कुल Rयास क: गणना िनË ताQलका (ताQलका 2.3) 

मt R_ुत हc। 

 ताQलका 2.3: चरम पकड़ मौसम मt नदी के िव_ार मt कुल अवतरण-िदवसो ंके Rयास क: गणना 

मौसम माह मJ अवतरण के 

िदनो ंक/ औसत 

संPा 

अवतरण केÖो ंक/ कुल संPा  $यास (अवतरण-िदवस) 

चरम जून 15 30 15 ´ 30 = 450 

चरम जुलाई 20 20 20 ´ 20 = 400 

चरम अग_ 18  30  18 ´ 30 = 540 

  मौसम मt िकया गया कुल Rयास (450+400+540) 
=1390 

 £ान दt: नाव-िदवस क: गणना मछुआरा िदवस क: तरह ही होती है, Qजसमt मछुआरे के बजाय 
नाव को इकाई माना जाता है। 





   
 

   
 

3 म1+य पकड़ कA आकलन 
2िOया: तालाब और टSकD 

के िलए  

भारतीय पûर‚h मt, तालाब आमतौर पर िमÓी के, उथल ेऔर खुदे lए जल िनकाय / जल कर  

होते हc, हालांिक इसमt Qचनाई वाले बांध भी शािमल हc (Gupta, et.al., 1991)। जबिक टcक उथल े

जल िनकाय होते हc - आमतौर पर िमÓी या Qचनाई वाले बाड़ (बैûरकेड्स) के िनमा5ण से बने तालाब क: 

तुलना मt बड़े होते हc - जो या तो नलकूपो ंया बाûरश से पानी Rाß करते हc (Gupta, et.al., 1991); 

इन जल िनकायो ंमt जल Rितधारण आम तौर पर मौसमी होता है, mोिंक ये उथल ेजल _र के होते हc 

इस कारण गिम5यो ंके दौरान सूख जाते हc। बड़े सामुदाियक तालाब, Qसंचाई के छोटे-छोटे तालाब, मंिदर 

के तालाब और आस-पास के qेÉो ंके जलSहण qेÉ से पोिषत Rाकृितक तालाब भी इसी Øेणी मt आत े

हc। इस Rकार के जल िनकायो ंका औसत qेÉफल Rायः  10 हेˇेयर से कम होता है। आम तौर पर, 

इन जल िनकायो ंमt पॉली काप5 का अ/ास िनË से म£म _र के इनपुट, िवशेष bप से जैिवक-

आधाûरत उव5रको ंऔर फ़:ड के उपयोग के साथ िकया जाता है। 

इन जल िनकायो ंके सां8oक:य आधाûरत पकड़ मूŸांकन सवpqण के Qलए सबस ेमहuपूण5 कदम 

जल िनकायो ंके qेÉ क: सीमा िनधा5ûरत करना है Qजसके Qलए सां8oक:य सवpqण क: योजना बनाई 

जाती है। िपछले अनुभव से, इस द_ावेज़ मt 10 हेˇेयर से कम के qेÉ के जल िनकायो ंको को ही 

Qलया गया है, यह मानते lए िक इनमt  एक Rकार क: ही मछली का पालन होता  है। भारत मt, इन 

जल िनकायो ंका मुo bप से iावसाियक या Sामीण जलीय कृिष के Qलए उपयोग िकया जाता है। 

यह अ£ाय iावहाûरक bप से वाQण8[क और Sामीण जलकृिष दोनो ं के Qलए मछली पकड़ने का 

अनुमान लगाने क: पWित का वण5न करता है। -इस अ£ाय मt वQण5त िवQध को लागू करने के Qलए 

उन जल िनकायो ंको बाहर करना बेहतर है, जहां म9 RSहण होता है और Qजनका जलछेÉ 10 हेˇेयर 
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से कम है, mोिंक यहाँ जलकृिष (वाQण8[क या Sामीण) से मछली उ÷ादन का अनुमान उ›ेh है। 

इसके अितûर≥, 10 हेˇेयर से अQधक जल िनकायो ंको शािमल करने क: Qसफाûरश क: जाती है, यिद 

उनका iावसाियक या Sामीण जलीय कृिष के Qलए उपयोग िकया जाता है। 

3.1 नमूनाकरण ]ेम 

इस मामले मt, जनसंoा का भौगोQलक qेÉ रा[ का एक Qजला है। सवpqण का उ›ेh Qजला-

_रीय मछली पकड़ने का अनुमान है। 'जनसंoा इकाई' एकल जल िनकाय है। अत: जल िनकायो ंक: 

पूरी सूची नमूना øेम का बनाई जाती है Qजसस ेनमूनाकरण योजना तैयार क: जाती है। अQधक सटीक 

अनुमान के Qलए, जनसंoा को एक से अQधक उप-जनसंoा मt िवभाQजत िकया जा सकता है। उदाहरण 

के Qलए, जल िनकायो ंको तीन उप-आबादी मt िवभाQजत िकया जा सकता है, जो िक पालन क: सघनता 

के आधार पर है-गहन, अध5-गहन और कम गहन मछली पालन। आवृत(कवरेज) क: Éुिट को कम करने 

के Qलए, उन जल िनकायो ंको बाहर करने क: पुरजोर अनुशंसा क: जाती Qजसमे म9 क: पकड़ नही 

होती है। एक बार जनसंoा (या तो एकल या उप-जनसंoा) तय हो जाने के बाद, नमूनाकरण योजना 

िनधा5ûरत क: जाती है। आदश5 bप से Qजला-_रीय पकड़ अनुमान Rाß करने के Qलए Qजले मt उपल‰ 

बुिनयादी इकाइयो ंके एक उप-नमूने से मछली पकड़ Rाß करने के Qलये आंकड़े एकÉ िकए जाने चािहए। 

हालाँिक, संपूण5 अ£यन qेÉ, यानी, Qजला, 4ािनक bप से बlत बड़ा है और पूरे िह“ ेको सyQलत 

करना मु8Íल है। और अQधक िवशेष bप से, Qजले मt सभी जल िनकायो ंको सूचीबW करके नमूना 

øेम िनधा5ûरत करना बlत मु8Íल है। अत: नमूना आकार के साथ-साथ सवpqण Rयासो ंऔर लागत 

को कम करने का ल$: नमूना øेम को दो-चरण नमूनाकरण Rि•या के Qलए पुनग5िठत िकया जाता है, 

जो नमूने के चयन को दो चरणो ंमt करने यो¡ बनाता है। सबसे पहले, अ£यन qेÉ क: सभी बुिनयादी 

इकाइयो ं(तालाबो/ंटcको)ं को समूहो ंमt बांटा जाता है, और पहले चरण के Qलए समूहो ंक: पूरी सूची, 

नमूना øेम का गठन करत ेहै। समूह के भीतर सभी जल िनकायो ंक: सूची, दसूरे चरण के नमूने के 

Qलए नमूना øेम का गठन करती है। दसूरे चरण कt  नमूने Qलए तालाबो/ंटcको ंका समूहो ंका चयन करना 

शािमल है जो अंत मt पकड़ अनुमान के Qलए सवpqण क: जाने वाली नमूना इकाइयो ंका गठन करते हc। 

इस Rकार के अनुमान के Qलए दो-चरण का नमूना अ~< तरह से QसW और अनुशंQसत नमूनाकरण 

िडज़ाइन है। चरणो ंका िववरण नीचे वQण5त है। 
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3.2 दो चरण का नमूना 

जैसा िक ऊपर उ¿ेख िकया गया है, पूरी आबादी को पहले समूहो ं(जल िनकायो ंके समूह) मt 

िवभाQजत करते है। िफर या‚8~क bप से नमूना समूहो ंका चुना जाता है। समूह चयन के बाद (Rथम-

चरण नमूनाकरण), R≤ेक चयिनत समूह से या‚8~क bप से नए नमूने (अ£यन इकाइयां) चुने जाते 

हc। Rथम चरण क: इकाइयाँ समूह हc, Qजªt Rाथिमक या Rथम नमूना इकाइयाँ कहा जाता है। दसूरे 

चरण क: इकाइयाँ उन समूहो ंके तu हc, Qजªt उप-इकाइयां, ि±तीयक या दसूरी नमूना इकाइयाँ कहा 

जाता है। सcपQलंग के दो चरण होते हc 

=जला 
जल िनकाय वाले 5 गांवो ं के 

समूहो ंम' िवभा=जत कर' 

kकु
ल 

9 
x 

5 
जल

 िन
क

ाय
 

सभी चयिनत जल 

संसाधनो ंक? िवNृत 

जानकारी का सवjPण 

िकया जाय 

याshtक चयन )vwर(  

)0थम चरण का नमूनाकरण(  
िzतीय चरण का 

नमूनाकरण 

समूह 1 5 जल िनकाय 

समूह 3 5 जल िनकाय 

समूह 2 5 जल िनकाय 

समूह 6 5 जल िनकाय 

समूह 5 5 जल िनकाय 

समूह 4 5 जल िनकाय 

समूह 7 5 जल िनकाय 

समूह 9 5 जल िनकाय 

समूह 8 5 जल िनकाय 

QचÉ   3.1: दो चरणीय नमूने क: bपरेखा 
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उपरो≥ िदशािनदpश R_ािवत नमूनाकरण को लागू करने के Qलए gूनतम आवhकताऐ ं हc। 

उपयोगकता5 िकसी Qजले के Qलए िवQश] शत§ के अनुbप उपरो≥ योजना को संशोQधत कर सकते हc। 

गांवो ंका ले कर समूहीकरण का िवचार केवल Rशासिनक सुिवधा के Qलए R_ािवत है। यह िकसी रा[ 

के सभी Qजलो ंया कई रा[ो ंके Qजलो ंके Qलए भी उपयु≥ नही ंहै। उस मामले मt, जल िनकायो ंके 

समूहीकरण के Qलए फ:@ जांचकता5ओ ंके अनुभव का उपयोग िकया जाना चािहये। समूह गठन का 

मुo िबंद ुयह है िक एक समूह के बीच पकड़ पûरवत5नशीलता, इन-समूह के पकड़ पûरवत5नशीलता से 

अQधक होनी चािहए। 

समूह बनने के बाद, पहले चरण का नमूना जैसा िक QचÉ 3.2 मt िदखाया गया के अनुसार Qलया 

जाता है। 

3.2.2  पहले चरण का नमूना चयन 

इस चरण मt, Qजले के सभी समूहो ंसे या‚8~क bप से gूनतम नौ समूहो ंका नमूना तरह चुना 

जाता है (QचÉ 3.2)। उपल‰ जनशि≥, समय और बजट जो नमूना सवpqण को िनAािदत करने मt 

महuपूण5 भूिमका िनभात ेहc, को £ान मt रखते lए चयिनत समूहो ं(Rाथिमक नमूना इकाइयो)ं क: 

संoा को आवhकता के अनुसार बदला जा सकता है। mोिंक, सवpqण िकए गए जल िनकायो ंक: 

कुल संoा सीधे नमूना आकार (समूह) से संबंQधत है। जैस-ेजैसे सcपल समूह क: संoा बढ़ती है, दसूरे 

चरण मt सcपल िकए गए जल िनकायो ंक: कुल संoा बढ़ जाती है। नतीजतन, कोई अQधक सटीक 

QचÉ 3.2 Qजले मt Úfiर गठन और Rथम चरण नमूनाकरण 



 

 
( 45 ) 

 म/ पकड़ क? आकलन 0िmया: तालाब और टnको ंके =लए 

 

जहाँ,  
 

M# =
1

5 − 1
H(A- − AO)#
,

%()
; 		 F̅ =

1

5
HF%

,

%()
	

	

(3.5) 

 

 िजले म' कुल म* सं#$हत (हाव./) फसल 3े4 का अनुमान: 
 

0%
&—>व"  समूह मt म9 संSिहत जल िनकायो ंक: कुल संoा; 

F%
&— >व"	समूह के सभी हावpfi जल िनकायो ंका कुल qेÉफल; और 

 4%*&  —>व"		समूह  क: @व" म9 संSिहत जल िनकायो ंका qेÉफल. 

F%
& =H4%*

&
+!"

*()
 

Ø कुल म9 संSिहत जल िनकायो ंजल qेÉ का अनुमान 
 

F&Q =
J

5
HF%

&
,

%()
 (3.6) 

Ø अनुमािनत म9 संSिहत जल िनकायो ंजल qेÉ के Qलए िवचरण का अनुमान 
 

 
 

K8F&Q : =
J(J − 5)

5
M&#	 (3.7) 

जहाँ, 
 

M&# =
1

5 − 1
H(F%

& − F&O )#
,

%()
 (3.8) 

 

 
F&O =

1

5
HF%

&
,

%()
= औसत	जल	छे- (3.9) 

 

अनुपात अनुमान के आधार पर अनुमािनत औसत मछली पकड़ के Qलए िवचरण  

चँूिक,  

AB = 7̅?
>̅?
	या	R=B = SC . F′D  
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चरण 23 कुल िवचरण का वग5मूल (चरण 22 पûरणाम) उदहारण के तौर पर वग5मूल (101901.36) 

= 319.22.  

चरण 24  चरण 23 को Rित समूह औसत पकड़ से िवभाQजत करt और RSE Rाß करने के Qलए 

100 से गुणा करt उदहारण के तौर पर (319.22/4791.67) ×100=6.66%.  



   

   
 

4 पारUपVरक(अिट-सनल) 
म1+य पकड़ के अनुमान के 

तरीके 

 
 
 

“पार≠ûरक म9 पकड़” क: िवशेषताएँ एवं गुण हर देश के अनुसार अलग अलग होते है | 
हालाँिक, खा” और कृिष संगठन इसे िनË Rकार स ेपûरभािषत करता है:  

“पारंपûरक म9 पालन” मt मछली पकड़ने वाले पûरवार के सदÂ (वाQण8[क कंपिनयो ं के 

िवपरीत) शािमल होते हc, जो अपेqाकृत कम माÉा मt पंूजी और ऊजा5 का उपयोग करते lए, अपेqाकृत 

छोटी मछली पकड़ने वाले नावो ंका उपयोग करते lए, मुo bप से 4ानीय खपत के Qलए, िकनारे के 

करीब से छोटी मछली को पकड़ते हc। iवहार मt, छोटी मछली पकड़ने वाले नावो ंक: पûरभाषा देशो ं

के म£ QभÅ-QभÅ होती है, जैस ेगरीब िवकासशील देशो ंमt बीनने या एक आदमी क: डोगंी से लेकर 

20 मीटर तक के नाव और िवकQसत देश मt ट̂ॉलर, सीनर या लंबी लाइन वाले ट̂ॉलर। जीिवका िनवा5ह 

या वाQण8[क म9 पालन (जो 4ानीय खपत या िनया5त Rदान करता) पारंपûरक म9 पालन ±ारा 

हो सकता है। इªt कभी-कभी लघु-_रीय म9 पालन के bप मt भी जाना जाता है” (FAO,2015) 

पûरभाषा से पता चलता है िक पार≠ûरक म9 पालन मt iि≥गत पûरवारो ंया iि≥यो ं±ारा 

4ान-िवQश] पारंपûरक bप से मछली पकड़ने क: आवhकता होती है, और मछली पकड़ने क: तकनीक 

अिनवाय5 bप से पारंपûरक होती है Qजसमt gूनतम तकनीक: का इ_ेमाल होता है। भारत मt पार≠ûरक 

म9 पालन क: कोई ™] पûरभाषा नही ंहै। भारतीय अंत45लीय म9 पालन [ादातर छोटे पैमाने 

पर होता है - िवशेष bप से जलधाराओ,ं निदयो,ं आÄ5भूिम आिद मt। भारत के कई रा[ो ंमt लोग मुo 

bप से उपरो≥ जल िनकायो ं मt मछली पकड़ते हc; अत: कह सकते है िक, उन जल संसाधनो ंमt 
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अ)*+लीय जल िनकायो ंके =लए म/ 01हण क? आकलन पBित 

पार≠ûरक मछली पकड़ने का अ8_u मौजूद है। िवशेष bप से, आजीिवका के Qलए सभी पहाड़ी रा[ो ं

मt पारंपûरक म9 पकड़ का चलन है। रा[ सरकार आमतौर पर मछली पकड़ने के Qलए iि≥गत 

लाइसtस जारी करती है। iि≥गत म9 पकड़ के मा£म से Rाß होने वाली म9 का उपयोग Hादातर 

घरेल ूउपभोग के Qलए िकया जाता है, और इस Rकार, उन म9 पकड़ को रा[-_रीय म9 पकड़ 

अनुमानो ंमt नही ँजोड़ा जाता है। िकताब का यह अनुभाग पार≠ûरक म9 पालन के पकड़ के Qलए दो 

सरल म9 पकड़ अनुमान Rि•याओ ंक: Qसफाûरश करता है। 

4.1 जनसंBया संरचना और नमूना  चयन  ढाँचा 

पहला कदम उन जल संसाधनो ंक: पहचान करना है जहां पार≠ûरक म9 पालन का Rचलन है। 

Qजले के uûरत सवp के ±ारा इसक: पहचान क: जा सकती है। जल संसाधनो ंसे म9 पकड़, उस जल 

संसाधन क: जनसंoा क: िवशेषता होती है। यहाँ पर सवpqण का उ›ेh जल संसाधन क: कुल वािष5क 

पकड़ का अनुमान लगाना है। इस Rकार, जल संसाधन मt जनसंoा क: सबसे छोटी इकाई एक वष5 के 

भीतर  “मछुआरा िदवस”  है। अQधक सटीक bप से, मछुआरो ंक: सूची और उनके मछली पकड़ने के 

सि•य िदन - यानी, एक वष5 के भीतर “मछुआरा िदवस” नमूना øेम को पûरभािषत करते हc। एक 

“मछुआरा िदवस” क: पकड़, म9 पकड़ आकलन के Qलए मापी जाने वाली सबसे छोटी इकाई हc। 

जैसा िक पहले उ¿ेख िकया गया है, जल संसाधन के िकसी भी पूव5िनधा5ûरत qेÉ क: पूण5 सूची से 

नमूनाकरण øेम तैयार होता है। कुछ उदाहरण इस Rकार हc: 

• आÄ5भूिम के “मछुआरा िदवस” क: सूची; 

• िकसी जलाशय के “मछुआरा िदवस” क: सूची; 

• िकसी नदी के िव_ार या पूरी नदी के “मछुआरा िदवस” क: सूची। 

म9 RSहण क: ती1ता iावहाûरक bप से समय और 4ानो ंके साथ बदलती रहती है, उदाहरण 

के Qलए, एक लंबी नदी के अलग अलग िव_ार खंड पर 4ान का मौसम और जल संसाधन बदलता 

रहता है। अत: जनसंoा का एक Rाकृितक उपखंड निदयो,ं के िवQभÅ िह“ो ंमt जल संसाधनो ंऔर 

मौसमो ंफैला lआ है। यिद सवpqण का उ›ेh माQसक म9 पकड़ डेटा Rाß करना है, तो महीने को 

_र(fiे̂टा) बनाते हc। सरलता के Qलए, यहां वQण5त पWित निदयो ंऔर मौसमो ं पर ही केQ0त है। 

तकनीक: bप से, जनसंoा को नदी ख( िव_ार और मौसम के युI संयोजन का उपयोग करके चर 

के bप मt _रीकृत(stratified) िकया जाता है। _रीकरण एक नेfiेड Rकार का होता है, जहां मौसम 
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 पार�\रक (अिट+सनल) म/ पकड़ के अनुमान के तरीके 

नदी िव_ार के भीतर नेfiेड होता है। _रो ंक: संoा, नदी के िव_ारो ंखंडो क: संoा और ऋतुओ ं

क: संoा का गुणनफल है। यिद उ›ेh माQसक पकड़ डेटा का अनुमान लगाना है तो सीज़न (मौसम) 

क: संoा महीनो ंक: संoा के अनुbप हो सकती है।  

4.1.1 म^ क< कुल पकड़ (जनसं=ा) का गiणतीय qप 

क„ना करt िक मछली पकड़ने के सभी सि•य िदनो ं के Qलए मछली पकड़ने के ûरकॉड5 सभी 

मछुआरो ंके Qलए उपल‰ हc। उस 84ित मt, कुल पकड़ सभी िह“ो ंमt कुल उपल‰ मछुआरे-िदवस 

क: सभी पकड़ का योग है। कुल मछली पकड़ने या म9 फसल के गQणतीय RितिनQधu के Qलए, 

िनËQलQखत संकेतन से पûरभािषत िकया जा रहा है। 

L— आकलन के उ›ेh से चयिनत नदी मt, िव_ार खंड क: कुल संoा; 
S—  उपयु≥ bप से िवभाQजत मौसमो ंक: संoा; S = 12 माQसक पकड़ के Qलए; 
J!#— i व# qेÉ मt s व# मौसम के दौरान सि•य मछुआरो ंक: संoा; 
w!#$— i व# नदी खंड मt s व# मौसम मt f व#  मछुआरे के म9 िदवस; 
R!#$— i व# नदी खंड मt s व# मौसम मt f व#  मछुआरे क: म9 पकड़ 
R— नदी या जल संसाधन मt कुल पकड़. 

 िफर, C को इस Rकार Qलखा जा सकता है, 

 0 =11110"#$%
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पार≠ûरक bप से म9 पकड़ने के Qलए म9 पकड़ का अनुमान लगाने के कई तरीके हc (यानी, 

समीकरण (4.1) मt C का अनुमान), जो आबादी पर उपल‰ पूव5 जानकारी पर िनभ5र करता है। लेिकन 

यहाँ पर दो सरल तरीको ंका वण5न िकया जा रहा है: मछुआरो ंपर नमूनाकरण और मछुआरो ंिदवस पर 

नमूनाकरण। 

4.2  म6$य पकड़ (कैच) अनुमान का #मुख िसHांत 

इस Rि•या के Rमुख तu म9 पकड़ने क: दर और कुल Rयास हc। म9 क: कुल पकड़ को,  

म9 पकड़ने क: दर को कुल Rयास से गुणा करके Rाß िकया जाता है; पकड़ दर को आम तौर पर 
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 पार�\रक (अिट+सनल) म/ पकड़ के अनुमान के तरीके 

है। Rाथिमक इकाइयो ंका नमूना - यानी, मछुआरो ं- िवQध 1 के समान है। R≤ेक चयिनत मछुआरो ंके 

Qलए, उपयु≥ िदनो ंक: संoा - दसूरे चरण क: इकाइयो ं- को या‚8~क bप से चुना जाता । 

मानो िक 

5!#— i व# नदी खंड के s व# मौसम मt या‚8~क bप से चुने गए मछुआरो ंक: संoा; 
6!#$— i व# नदी खंड के s व# मौसम के दौरान f व# नमूने वाले मछुआरो ंके नमूना िदनो ंक: संoा 
R!#$1— i व# नदी खंड के s व# मौसम मt f व# मछुआरे ±ारा k व# िदन का म9 पकड़ 

ऊपर वQण5त _रीकृत दो चरण के नमूने के तहत, दो अनुमानक — अनुपात और िनAq - को 

नीचे वQण5त कुल पकड़ के अनुमान के Qलए उपयोग िकया जा सकता है। 

 

QचÉ 4.2: पार≠ûरक मछली पकड़ने के Qलए नमूना øेम (िवQध 2) 
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4.4.1 CPUE (सीपीयूई) पर आधा~रत अनुमान  

समीकरण (4.2) मt िदए गए कुल पकड़ का सूÉ इस Rकार Qलखा जा सकता है, 
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                , जहाँ 
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Ryz{!#Rित इकाई Rयास मt Rित म9 िदवस का भाûरत औसत (वेटेड एवरेज) पकड़ है और 

{!# कुल Rयास है Qजसे कुल म9 िदवस से पûरभािषत िकया गया है। सीपीयूई का यह सूÉीकरण कुल 

पकड़ और सि•य म9 पकड़ के िदनो ंक: कुल संoा के अनुपात का वण5न करता है।  

िफर Ryz{!# क: गणना नमूने मt समान अनुपात के bप मt अनुमािनत क: गई है जैसा िक 

समीकरण (4.8) दशा5या गया गया है: 

 Ryz{} !# =
∑ w!#$
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जब चयिनत मछुआरो ंके सि•य मछली पकड़ने के िदनो ंक: संoा उपल‰ नही ंहै तो िनËानुसार 

सूÉ का उपयोग करt: 

 Ryz{} !# =
∑ 6!#$
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$&' R!̅#$
∑ 6!#$
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 (4.9) 

यह और कुछ नही ंब8' चुने गये मछुआरा िदवस से कुल पकड़ी गई मछली और चुने गए कुल 

मछुआरे के िदनो ंका अनुपात है। 

एक मौसम और एक नदी-ख( के Qलए कुल पकड़ क: गणना समीकरण (4.10) मt िदए गए 

समीकरण का उपयोग करके क: जाती है। 

 RI!# = Ryz{} !#. {!#, (4.10) 
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 पार�\रक (अिट+सनल) म/ पकड़ के अनुमान के तरीके 

जहाँ,  {!#, i-व# नदी-ख( और s-व# मौसम मt मछुआरा िदवस क: कुल संoा है। £ान दt िक 

समीकरण (4.8) मानता है िक {!# ¢ात है। दो पûर84ित सामने आ सकती हc: R≤ेक मछुआरे के 

Qलए मछुआरा िदवस क: संoा ¢ात हो या अ¢ात। पहले वाले मामले को हमेशा बाद वाले क: तुलना 

मt Rाथिमकता दी जाती है। पहली पûर84ित के Qलए, {!# नदी-ख( और सम_ मौसम के  R≤ेक 

सूचीबW मछुआरो ंके सभी सि•य मछुआरा िदवस को जोड़कर सीधे गणना क: जा सकती है।  

कभी-कभी R≤ेक सूचीबW मछुआरे के सि•य मछुआरा िदवस को ûरकॉड5 करना मु8Íल होता है, 

लेिकन Rित मछुआरे सि•य मछुआरा िदवस क: औसत संoा के बारे मt जानकारी Rाß करना आसान 

है। इसे मछुआरो ंके एक Rितचयन (sample) का साqा:ार करके पूरा िकया जा सकता है। सि•य 

मछुआरा िदवस क: औसत संoा Rाß करने के बाद, कुल Rयास क: गणना िनËQलQखत समीकरण  

(4.11) का उपयोग करके क: जा सकती है। 

 {T!# = J!#. wO!#, (4.11) 
 

जहाँ  wO!# ,  s-व# मौसम और i व# नदी-ख( के दौरान Rित मछुआरे क: मछुआरा िदवस क: औसत 

संoा है। एक मौसम और नदी-ख( के Qलए कुल पकड़ का अनुमान समीकरण (4.12) का उपयोग 

करके गणना क: जाती है। 

 
 RI!# = Ryz{} !#. {T!# = Ryz{} !#. J!#. wO!# (4.12) 

समीकरण (4.13) का उपयोग करके िवचरण का अनुमान उसी Rाß िकया जा सकता है। ऊपर 

वQण5त िवQध के Qलए  मछुआरा िदवस क: कुल संoा के ¢ात मूŸ क: आवhकता होती है या ¶तंÉ 

सवpqण से इसका अनुमान लगाया जाता है। 

RSE का आकलन का सूÉ : 

जैसा िक अ£ाय 2 मt बताया गया है, RSE के अनुमान मt दो पûरणाम शािमल हc: अनुमान और 

इसका िवचरण। वत5मान पûर‚h मt RSE क: गणना fiे̂टम _र के जल संसाधन के Qलए क: जा 

सकती है।  fiे̂टम-_र के Qलए, अनुमान के िवचरण क: गणना समीकरण (4.13) मt िदए गए सूÉ से 

क: जाती है। 
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 पार�\रक (अिट+सनल) म/ पकड़ के अनुमान के तरीके 

चरण-वार Rि•या†क िववरण 

चरण 1 म9 पकड़ क: ती1ता के अनुसार पूरी नदी को कई िह“ो ंमt िवभाQजत करt। R≤ेक नदी-

ख( के Qलए, पूरे वष5 को कई अवQधयो ंया सीजन (मौसमो)ं मt िवभाQजत करt: जैसे चरम, 

िनË, सामाg। इस Rकार R≤ेक मौसम और नदी-ख( युI के Qलए fiे̂टम (सतह) बन 

जायtगt (ताQलका 4.7: पार≠ûरक म9 पकड़ आधार पर fiे̂टम िववरण)। 

ताQलका 4.7: पार≠ûरक म9 पकड़ आधार पर fiे̂टम िववरण 

fiे̂टम संoा नदी-ख( अवQध मौसम संयोजन  
1 नदी-ख( 1 िनË नदी-ख( 1+ िनË 
2 नदी-ख( 1 चरम नदी-ख( 1+ चरम 
3 नदी-ख( 1 सामाg नदी-ख( 1+ सामाg 
4 नदी-ख( 2 िनË नदी-ख( 2+ िनË 
5 नदी-ख( 2 चरम नदी-ख( 2 + चरम 
6 नदी-ख( 2 सामाg नदी-ख( 2 + सामाg 
7 नदी-ख( 3 िनË नदी-ख( 3 + िनË 
8 नदी-ख( 3 चरम नदी-ख( 3 + चरम 
9 नदी-ख( 3 सामाg नदी-ख( 3  + सामाg 

चरण 2 R≤ेक _र के Qलए, मछुआरो ंक: सूची और उनके मछुआरा िदवस क: सि•य संoा तैयार 

करt। 

चरण 3 िवQश] fiे̂टम के कुल Rयास Rाß करने के Qलए सभी सि•य मछुआरो ंमछुआरा िदवस का 

योग करt। जब सि•य मछुआरा िदवस क: औसत संoा Rित मछुआरा उपल‰ हो, तो कुल 

Rयास Rाß करने के Qलए इसे सि•य मछुआरो ंक: कुल संoा से गुणा करt।  

चरण 4 एक िनQæत fiे̂टम से या‚8~क bप से 20% मछुआरो ंका चयन करt। 20% कोई मानक 

नही ं है. यह मछुआरो ंके बीच म9 पकड़ क: पûरवत5नशीलता पर िनभ5र करता है। नमूना 

आकार Qजतना बड़ा होगा, अनुमान क: सटीकता उतनी ही अQधक होगी। 

चरण 5 R≤ेक चयिनत मछुआरे के Qलए, 50% से अQधक सि•य मछुआरा िदवस को या‚8~क bप 

से चुनt। 50% क: सीमा का मान िफर से मानक नही ंहै। यह मछुआरे क: दैिनक म9 पकड़ 

पûरवत5नशीलता पर िनभ5र करता है। एक मछुआरे क: दैिनक पकड़ क: उx _र क: 
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 पार�\रक (अिट+सनल) म/ पकड़ के अनुमान के तरीके 

चरण-वार Rि•या†क िववरण 

चरण 1 म9 पकड़ क: ती1ता के अनुसार पूरी नदी को कई िह“ो ंमt िवभाQजत करt। R≤ेक नदी-

ख( के Qलए, पूरे वष5 को कई अवQधयो ंया सीजन (मौसमो)ं मt िवभाQजत करt: जैसे चरम, 

िनË, सामाg। इस Rकार R≤ेक मौसम और नदी-ख( युI के Qलए fiे̂टम ( सतह) बन 

जायtगt (ताQलका 4.13) ।	

ताQलका 4.14 पार≠ûरक म9 पकड़ के पकड़ने का _र िववरण 

fiे̂टम संoा नदी-ख( अवQध मौसम संयोजन  

1 नदी-ख( 1 िनË नदी-ख( 1 + िनË 
2 नदी-ख( 1 चरम नदी-ख( 1 + चरम 

3 नदी-ख( 1 सामाg नदी-ख( 1 + सामाg 

4 नदी-ख( 2 िनË नदी-ख( 2 + िनË 

5 नदी-ख( 2 चरम नदी-ख( 2 + चरम 
6 नदी-ख( 2 सामाg नदी-ख( 2 + सामाg 

7 नदी-ख( 3 िनË नदी-ख( 3 + िनË 
8 नदी-ख( 3 चरम नदी-ख( 3 + चरम 
9 नदी-ख( 3 सामाg नदी-ख( 3 + सामाg 

चरण 2 R≤ेक fiे̂टा के Qलए, मछुआरो ंक: सूची क: एक ताQलका तैयार करt। 

चरण 3 एक fiे̂टा के Qलए या‚8~क bप से िवQश] 20% मछुआरो ंका चयन करt। 20% कोई 

मानक नही ंहै; यह मछुआरो ंके बीच पकड़ पûरवत5नशीलता पर िनभ5र करता है। मछुआरो ंके 

बीच पकड़ क: कम पûरवत5नशीलता को £ान मt रखते lए, मूŸ थोड़ा कम िनधा5ûरत िकया 

गया है। नमूना आकार Qजतना बड़ा होगा, अनुमान क: सटीकता उतनी ही अQधक होगी। 

चरण 4 R≤ेक चयिनत मछुआरे के Qलए के सि•य मछली िदवस िदनो ंक: संoा ûरकॉड5 करt। इसे 

सभी नदी-ख(-मौसम युI के Qलए दोहराएं। 

चरण 5 R≤ेक चयिनत मछुआरे के Qलए, 50% से अQधक सि•य मछुआरा िदवस को या‚8~क bप 

से चुनt। 50% क: सीमा का मान िफर से मानक नही ंहै। यह मछुआरे क: दैिनक म9 पकड़ 

पûरवत5नशीलता पर िनभ5र करता है। एक मछुआरे क: दैिनक पकड़ क: उx _र क: 



    

   
 

5 निदयD और Zवारनदमुख के 
िलए मछली  23हण  कA 

आकलन 2िOया 

समुÄी मा89क: क: तरह, Àारनदमुख मछQलयो ंक: पकड़ को अवतरण कt Ä पर रोका जा सकता 

है। इस Rकार, अवतरण कt Ä ‚ि]कोण को सीधे लागू िकया जा सकता है। हालाँिक, उपयु≥ काय5Rणाली 

अपनाने के Qलए, नदी के िकनारे क: मछQलयो ंको मछली पकड़ने क: गितिवQधयो ंके पूव5 पृथ7रण क: 

आवhकता होती है। देश क: निदयो ंमt म9 पालन पूरी तरह से Rगरण आधाûरत और कुछ अपवादो ं

के साथ ¶तंÉ पlंच वाला है कुछ अपवादो ंमt इनका पÓा सिमितयो ंया िनजी पािट5यो ंको पÓे पर िदया 

जाता है। इसमt म9 पकड़ अ≤Qधक असंगिठत और िततर िबतर (अ≤Qधक Qछतरी)है और अलग तरह 

िक Rकृित के साथ वाQण8[क, कारीगर, िनवा5ह और पारंपûरक म9 पालन का एक जिटल िमØण है; 

मछली पकड़ने के िविवध िगयर और टैकल; Rवासी मछुआरे, मछली पकड़ने वाली नौकाओ ंसे या 

मछली पकड़ने के 4ान से मछली पकड़ने का िनपटान; पकड़ी गई मछQलयो ंक: बl-Rजाित संरचना 

और अवगœकृत पûर84ितयो ंमt उनका अवतरण; और सबसे बढ़कर एक असंगिठत िवपणन Rणाली के 

साथ। इस Rकार, निदयो ंमt म9 पकड़, Qसवाय उन जगहो ंके जहां गंगा नदी जैसी निदयो ंमt अ~< 
तरह से पûरभािषत अवतरण कt Ä मौजूद हc मछुआरो ंया नावो ंक: संoा को ûरकॉड5 करना बlत मु8Íल 

है। जब अ~< तरह से पûरभािषत अवतरण कt Ä मौजूद हो, तो अ£ाय 4 मt वQण5त पार≠ûरक मछली 

पकड़ने क: िवQध को अपनाना बेहतर होता है। वत5मान अ£ाय मt अवतरण कt द ‚ि]कोण का उपयोग 

करते lए िवQश] पकड़ अनुमान िवQधयो ंका वण5न है। 
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5.1 नमूना #ितचयन (सhपिलंग ]ेम) 

सcपQलंग øेम का िनधा5रण, यानी सcपल(नमूना/ Rितचयन) लेने के Qलए पûरभािषत सबसे छोटी 

इकाई क: सूची, अनुमान Rाß करने क: पूवा5पेqा है। नमूनाकरण और डेटा संSह केवल पूव5िनधा5ûरत 

नमूनाकरण øेम से ही िकया जाना चािहए। इस पWित मt Qजला-_रीय अनुमान को लQqत िकया गया 

है। R_ािवत िवQध एक अवतरण कt Ä या बाजार को नमूनाकरण इकाई के bप मt पûरभािषत करते है, 

mोिंक इसमt म9 पकड़ क: मापने यो¡ िवशेषता है। इस Rकार, आबादी के सभी अवतरण कt Ä या 

बाजार अपने कुल अनुमािनत वािष5क पकड़ के साथ शािमल है mोिकं माÉ म9 पकड़ ही मापने यो¡ 

गुण है  Qजसका अनुमान लगाया जाता है । Qजला-_रीय अनुमान के Qलए दो काय5नीितयाँ अपनाई जाती 

हc: 

1. Rथम Qजले के सभी निदयो ंया मुहानो ंके सभी अवतरण कt Ä को एक जनसंoा मt शािमल 

करते हc। और यहाँ से Qजला _र का अनुमान सीधे Rाß िकया जाता है। 

2. Qजलो ंके के सभी अवतरण कt Äो ंको निदयो ंया मुहानो ंके Qलय ेअलग -अलग िकया जाता 

है, िफर सभी निदयो ंया मुहानो ंके Qलए अनुमान Rाß िकए जाते हc। निदयो ंऔर मुहानो ं

का Qजला-_रीय अनुमान से इसके बाद सभी निदयो ंके Qलए एकिÉत अनुमान Rदान करते 

हc। 

दसूरी रणनीित क: तुलना मt पहली रणनीित मt अपेqाकृत कम लागत और कम मानव संसाधन 

शािमल हc; हालाँिक, यह कोई नदी-िवQश] या मुहाना-िवQश] अनुमान Rदान करने मt िवफल रहती है। 

दसूरी ओर, दसूरी रणनीित लQqत Qजले के Qलए नदी या मुहाना के Qजला-_रीय अनुमान के साथ-साथ 

नदी-िवQश] या मुहाना-िवQश] अनुमान उ÷Å कर सकती है। इसQलए, रणनीितयो ंको अपनाना लागत, 

सटीक और आवhक Rकार के अनुमानो ंके बीच सामंजÂ पर िनभ5र करता है। 

5.2 िजले के िलए #ितचयन िविध  (नदी या मुहाना अनुमान के िबना) 

Rितचयन िवQध तैयार करने से पहले, अनुमान लगाने के Qलए जनसंoा के मापदंडो ंको जानना 

आवhक है। आइए िनËQलQखत चर पûरभािषत करt: 

S— ऋतुओ ंक: संoा—या अवQधयां जो पूरे वष5 को उपयु≥ bप से िवभाQजत करती हc; जब 

माQसक अनुमान वांछनीय हो, तब R≤ेक माह के संगत ~ = 12;  
í#— Qजले मt s व#  मौसम मt सि•य अवतरण कt Äो ंक: संoा; 
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Dsl— l व# अवतरण कt Ä के s व# मौसम मt अवतरण िदवसो ंक: संoा; और 

Csld— l व# अवतरण कt Ä पर s व# मौसम के d व#  िदन मt अवतरण के0 पर कुल म9 पकड़  

यिद सभी अवतरण कt Äो ंपर R≤ेक मौसम के सभी अवतरण िदवसो ंके Qलए पकड़ या अवतरण 

डेटा दज5 िकया गया था, तो कुल पकड़ क: गणना िनËQलQखत समीकरण (5.1) से आसानी से क: जा 

सकेगी। 

 िजले	क'	कुल	वािष,क	पकड़	(C) =III@UVW
X=>

W)'

Y=

Z)'

[

\)'
. (5.1) 

उपरो≥ सूÉ को समीकरण (5.2) के bप मt भी Qलखा जा सकता है 

 िजले	क'	कुल	वािष,क	पकड़	 (R) =I íB J
1

íB
I wBC K

1

wBC
I RBCD

E23

D=1

L
H2

C=1

M
I

B=1

 (5.2) 

£ान दt िक पहले को¬क के भीतर क: माÉा s व# मौसम मt l व#  अवतरण कt Ä पर Rित िदन औसत 

पकड़ है और मंझले को]क के भीतर क: माÉा s व# मौसम के दौरान अवतरण कt Ä क: औसत पकड़ है। 

समीकरणो ं(5.1) और (5.2) क: गणना िदनो,ं मौसमो ंऔर अवतरण कt Ä मt पकड़ या अवतरण का 

योग है। चंूिक सभी िदनो,ं मौसम और अवतरण कt Äो ंके पकड़ डेटा को ûरकॉड5 करना संभव नही ंहै, 

RितिनQध नमूने के Qलए संबंQधत सूÉ िनकाला जाता है। 

यहाँ, _रीकृत दो-चरण नमूनाकरण R_ािवत है, Qजसमt _रीकरण चर एक वष5 के भीतर महीना 

या मौसम है। पहली चरण इकाई Qजले के सभी अवतरण कt Ä हc, और दसूरी चरण इकाई अवतरण कt Ä 

के भीतर अवतरण िदन हc (QचÉ 5.1)। 

 मान लीQजए Qजलो ंक: पहली चरण इकाई s व# मौसम मt L अवतरण कt Äो ंसे ns अवतरण कt Äो ं

को या‚8~क bप से चुना जाता है- इसके बाद, R≤ेक चयिनत अवतरण कt Ä के अवतरण-िदनो ंसे dsl 

िदनो ंको या‚8~क bप से चुना जाता है। इसी तरह जनसंoा के Qलए, संबंQधत नमूनाकरण चर 

िनËानुसार िनिद5] िकए गए हc: 
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ns—s व# मौसम मt नमूने अवतरण कt Äो ंक: संoा;  

dsl—s व#  मौसम मt l व#  कt Ä मt पकड़ ûरकॉिडÎग के Qलए चयिनत िदनो ंक: संoा; 

Csld—	s व# मौसम मt l व# अवतरण कt Ä पर d व#  िदन मt अवतरण कt Ä पर म9 पकड़; 

Rित4ापन के िबना सरल या‚8~क नमूनाकरण के Qलए, नमूना मा£ जनसंoा मा£ का एक 

िनAq अनुमानक होता है। इस िवचार का उपयोग करते lए, Csl  का िनAq अनुमान आसानी से 

एक वषG 

मौसम 2 / महीना 2 
 

oरीकरण :   पूरा वषG 

)महीना या मौसम(  

lथम चरण का नमूनाकरण : कुल 
अवतरण केv म: स ेयाwxyक zप 
से चयिनत अवतरण केv  

दसूरे चयिनत मौसम म: दसूरे चयिनत  
अवतरण केv का चयिनत अवतरण िदवस 
का मX पकड़   

अवतरण केv 

1

मX 

पकड़ 
 आंकड़ा

{ान द:: l|ेक [\ेच और मौसम के aलए नमूना lाs करने के aलए [\ेच के सभी चरणो ंको दोहराएं 

 

मौसम 1 / महीना 1 मौसम ... / महीना ... 

अवतरण केv 

2 

अवतरण केv ...  

मX 

पकड़ 
 आंकड़ा

मX 

पकड़ 
 आंकड़ा

िZतीय चरण का नमूनाकरण : कुल मX 
पकड़ िदवस म: स े याwxyक zप स े
चयिनत मX पकड़ िदवस  

 मX पकड़ िदवस 1 
मX पकड़ िदवस 

2 

मX पकड़ िदवस ...  

QचÉ. 5.1 _रीकृत दो-चरण नमनूाकरण (नदी और मुहाना) के Qलए नमनूाकरण øेम 
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QचÉ 5.2 तीन Qजले और तीन नदी वाले रा[ का का„िनक मानQचÉ 

चरण 2 उदाहरण डेटा को, म9 पकड़ क: ती1ता के अनुसार पूरे वष5 क: अवQध को कुछ समूहो ंमt 

_रीकृत करt - उदाहरण के Qलए, उx, िनË और सामाg। सभी अवतरण के0 के Qलए 

अवतरण-िदनो ंक: सूची तैयार करt और जैस ेताQलका 5.2 मt R_ुत िकया गया हc। अवतरण 

कt Ä D1L6 को सcपQलंग øेम से बाहर रखा गया है mोिंक इस अवतरण कt द पर कोई पकड़ 

नही आती। हालाँिक, D2L6-Qजला 2 का L6 अवतरण कt Ä- केवल िनË मौसम के Qलए 

नही ंQलया जाएगा। 
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वत5मान उदाहरण मt 5# = 3	और í# = 5	और Qजला-1 के अवतरण कt Ä मt उx पकड़ मौसम 

क: औसत पकड़ दर 76 है और िनË पकड़ और सामाg पकड़ मौसम क: औसत पकड़ दर •मशः  89 

और 69 हc। 

अतः   D1L1 अवतरण कt Ä का  M#6*   

=
1

2
((73 − 76)* +	(92 − 76)* + (63 − 76)*) 

                    = M
0 (h + 	qòt + cth) 

इसी तरह Qजला–1 के सभी मौसमो ंके Qलए चयिनत अवतरण कt Ä के, M#6*  क: गणना क: जाती है जैसा 
िक ताQलका 5.22 मt िदखाया गया है 

ताQलका 5.22: Qजला–1 के अवतरण कt Äो ंके बीच िवचरण 

मौसम उx िनË सामाg 
नदी-ख( 1     

D1L1 9 484 121 
D1L3 256 324 25 
D1L10 169 289 25 
M#6
*  217 549 86 

í#. (í# − 5#)
M#6
*

5#
 723 1830 287 

∑ í#(
#&' . (í# − 5#)

#'+(
%'
	[नादीखंड 1 के समीकरण (5.4)		का घटक 1]	=2840 

नदी-ख( 2       
D1L5 49 49 529 
D1L8 9 729 225 
D1L9 25 0 81 
M#6
*  42 389 418 

í#. (í# − 5#)
M#6
*

5#
 56 519 557 

नादीखंड 2 के समीकरण (5.4)  का घटक 1 =1132 

घटक 2 क< गणना 

पहले अवतरण के0ो ंपर अवतरण िदनो ंके बीच िवचरण क: गणना करtगे जैसे समीकरण (5.4) मt 

M#K* के bप मt िदया गया हc। पहले हम ताQलका 5.22 क: पंि≥ 8 से 11 मt िदखाए गए नमूना अवतरण 

िदनो ंके नमूना अवतरण कt Ä के सभी मौसमो ंके Qलए पकड़ क: दर और दैिनक पकड़ के बीच अंतर के 



   

   
 

6 जलाशयD के म1+य पकड़ कA 
आकलन 2िOया  

जलाशय मानव िनिम5त जल िनकाय हc जो एक बहते lए जल िनकाय, जैस े िक धाराएँ, निदयाँ 

आिद पर पानी को रोक (बांध) करके बनाए जाते हc। इनका qेÉफल आमतौर पर 10 हेˇेयर से अQधक 

होता है। 4ानीय जलSहण qेÉ को संSिहत करने के Qलए बनाए गए कुछ मानव िनिम5त बाड़े भी इस 

Rकार के जल िनकायो ंमt शािमल हc, लेिकन सामुदाियक उपयोग और मछली पालन के Qलए बनाए गए 

तालाबो/ंटcको ंको इसमt स ेबाहर रखा गया है। 

जलाशय Qजसके Qलए उªt बनाया गया था उन सेवाओ ंके अलावा, ये म9 उ÷ादन मt महuपूण5 

भूिमका िनभात ेहc इसके अलावा इनके तटो ंपर रहने वाले मछुआ समुदायो ंक: आजीिवका और पोषण 

सुरqा मt महuपूण5 योगदान देत ेहc। जलाशय क: मा89क: मूल bप से म9 पकड़ के Qलय ेहोती है 

और उनके िवकास क: रणनीित मुo bप से RSहण मा89क: पर तैयार क: जाती है (Jhingran, 

1988)। जलाशय का आकार, म9 गितिवQधयो ंके Rकार या म9 Rबंधन को िनधा5ûरत करने के Qलए 

एक एक महuपूण5 मापदंड है। भारतीय जलाशयो ंको आम तौर पर उनके आकार के आधार पर छोटे 

(10-1000 हेˇेयर), म£म (1000-5000 हेˇेयर) और बड़े जलाशयो ं(>5000 हेˇेयर) के bप 

मt वगœकृत िकया जाता है। भारत मt, जलाशयो ंक: जैव-भौितक Rकृित के आधार पर fiॉक वृिW, 

Rजाित वृिW, पालन-आधाûरत म9 पालन, या वृिW के अg bपो ंको अपनाकर आमतौर पर जलाशयो ं

का Rबंधन िकया जाता है। छोटे जलाशयो ं मt पानी क:-कुल िनकासी िवशेषता के कारण, पालन-

आधाûरत म9 पालन या पालन-आधाûरत iापक जलीय कृिष म9 पालन इनम ेम9 पालन क: 

सामाg िवशेषताएं हc। एक बड़े िह“ ेको पुनः  Rाß करने के उ›ेh से पालन-आधाûरत मा89क: मt 

म9 क: fiॉिकंग क: जाती है, यह केवल अपेqाकृत उथल(ेकम गहरे) जलाशयो ंमt संभव है जो मछली 

पकड़ने के िगयर के संचालन के Qलए अनुकूल हो और Qजनमt Qशकारी मछQलयो ंक: बlलता न हो। 



 

 
 

( 122 ) 

अ)*+लीय जल िनकायो ंके =लए म/ 01हण क? आकलन पBित 

म£म और बड़े जलाशय, fiॉक वृिW, Rजाित वृिW, और नई कृिष तकनीको ंजैस ेपेन और िपंजरा पालन 

के Qलए उ∫रदायी हc mोिंक इन जलाशयो ंमt मछQलयो ंपुन: Rगरण के Qलए fiॉक (भंडारण) करना 

अलाभकारी हो जाता है। इसQलए, घेरा(बाड़े) आधाûरत म9 पालन क: म9 फसल छोड़कर, म£म 

और बड़े जलाशयो ंमt म9 पालन क: िवशेषताएं [ादातर RSहण आधाûरत हc। 

भारतीय जलाशयो ंमt म9 पालन [ादातर संबंQधत रा[ िवभागो,ं म9 सहकारी सिमितयो ंऔर 

पÓे/लाइसtस Rाß, िनजी एजtQसयो/ंमछुआरो ं±ारा RबंQधत िकया जाता है। जलाशयो ंमt म9 पालन 

िविवध Rकृित का है। जैस ेिक मुR मछली पकड़ने या खुली पlंच मछली पकड़ने, एकमुS नीलामी, 

लाइसtस Rाß कर मछली पकड़ना, मछली िवभाग ±ारा मछली पकड़ना आिद। अQधकांश भारतीय 

जलाशयो ंमt, जहां पकड़ का बlत पाûरØिमक नही ंिमलता है, वहां नावो ंका उपयोग नही ंिकया जाता 

है और मछुआरे पूरी तरह से कामचलाऊ उपकरणो ंपर िनभ5र करते हc जैस ेिक छोड़े गए रा6ट, पुराने 

टायर, लTे, उपयोग मt लाये गये कन_र आिद। जलाशयो ंमt सि•य मछली पकड़ने के िगयर का उपयोग 

पानी के नीचे क: बाधाओ ंके होने के कारण कम ही इ_ेमाल होता है, इसQलए उपयोग मt आने वाले 

सबस ेआम िगयर िगल नेट और डै̂ग या सीन नेट हc जो [ादातर छोटे और उथले जलाशयो ंमt होते हc। 

जलाशयो ंमt िनयोQजत अg मछली पकड़ने के िगयर, लॉU लाइनt, है( लाइV, पोल और लाइनt, 

काfi नेट आिद हc, हालांिक, कुल पकड़ मt उनका योगदान बlत ही कम है। RSहण वाली मा89क: 

के अलावा, जलाशयो ंसे िनयिमत bप बाड़े क: खेती जैसे पेनस और िपंजरे क: खेती से मछली क: पकड़ 

होती है जहां पकड़ िनयिमत होती है वहां डेटा ûरकॉिडÎग आसान और अQधक सटीक हो सकती है। 

िनयिमत म9 पकड़ का डेटा कुछ ही जलाशयो ंमt दज5 िकया जाता है जहां रा[ म9 िवभाग, म9 

सहकारी सिमितयो ंऔर पÓेदार ±ारा पालन-आधाûरत म9 पालन या मछली fiॉक वृिW को अपनाया 

और RबंQधत िकया जाता है। जबिक अRबंQधत जलाशयो ंमt या जलाशयो ंमt जहां केवल पार≠ûरक या 

िनवा5ह म9 पालन होता है, म9 पकड़ डाटा क: ûरकॉिडÎग सीिमत या नगW है। 

6.1 #ितचयन ]ेम( सैlपिलंग ]ेम) 

इन जल िनकायो ंके Qलए _रीकृत दो-चरण नमूनाकरण पWित अपनाई जाती है। जल िनकायो ंके 

अनुसार पकड़ और म9 पालन पWित अलग-अलग होती है। निदयो ंऔर मुहानो ंक: तरह, R_ािवत 

पWित भी Qजला _र पर पकड़ अनुमान देती है। इस अ£ाय मt अवतरण-िदनो ंको सबस ेछोटी जनसंoा 

इकाइयो ंके bप मt मानते lए पWित का वण5न िकया गया है। जब अवतरण कt Äो ंक: तुलना मt मछुआरो ं

तक पlंचना आसान हो तब सबस ेछोटी जनसंoा इकाइयां मछुआरा िदवस होती है लेिकन इस Rणाली 
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 जलाशयो ंके म/ पकड़ क? आकलन 0िmया 

िदन 1 163 76 24 160 87 27 165 75 19 

िदन 2 169 130 20 147 89 20 171 81 24 

िदन 3 130 97 32 89 91 26 122 91 22 

िदन 4 182 59 21 152 76 31 160 117 25 

िदन 5 164 87 22 154 82 26 135 116 23 

िदन 6 139 111 26 204 126 27 159 44 21 

R4 अवतरण क: }  1 अवतरण क: }  2 अवतरण क: }  3 

िदन 1 307 182 205 334 192 155 292 198 150 

िदन 2 362 169 168 368 242 153 323 222 172 

िदन 3 384 182 127 360 203 165 313 173 174 

िदन 4 379 169 182 341 185 155 371 168 164 

िदन 5 322 188 133 381 179 132 362 218 183 

िदन 6 373 220 141 355 160 128 309 193 158 

R5 अवतरण क: }  1 अवतरण क: }  2 R6 अवतरण क: }  1 अवतरण क: }  2 

मौसम उ~ सामाB िनA उ~ सामाB िनA मौसम उ~ सामाB िनA उ~ सामाB िनA 

िदन 1 104 49 23 65 51 21 िदन 1 63 53 30 131 112 31 

िदन 2 110 53 32 25 43 30 िदन 2 45 43 26 149 79 35 

िदन 3 72 19 22 64 22 28 िदन 3 36 46 29 191 65 21 

िदन 4 76 68 35 58 61 28 िदन 4 150 43 19 163 139 22 

िदन 5 20 71 31 92 32 22 िदन 5 103 46 21 177 117 28 

िदन 6 58 29 22 100 48 27 िदन 6 103 70 17 145 117 26 

R7 अवतरण क: }  1 अवतरण क: }  2 R8 अवतरण क: }  1 अवतरण क: }  2 
िदन 1 68 27 19 76 40 20 िदन 1 131 48 16 58 49 28 

िदन 2 64 37 24 71 46 28 िदन 2 93 84 39 110 59 22 

िदन 3 41 99 25 56 39 27 िदन 3 95 39 21 81 58 18 

िदन 4 77 13 17 72 45 31 िदन 4 79 86 20 58 69 25 

िदन 5 52 92 16 62 38 13 िदन 5 82 50 22 81 50 11 

िदन 6 81 46 30 88 45 23 िदन 6 131 52 23 369 201 144 

R9 अवतरण क: }  1 अवतरण क: }  2        

िदन 1 70 21 27 70 21 27        

िदन 2 89 47 31 89 47 31        

िदन 3 83 76 18 83 76 18        

िदन 4 49 38 22 49 38 22        

िदन 5 67 24 29 67 24 29        

िदन 6 47 25 30 47 25 30        
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चरण 4.3 पकड़ दर Rाß करने के Qलए R≤ेक मौसम के नमूना िदनो ंमt पकड़ के औसत क: 

Qलए गणना करt। पकड़ अनुमान सूÉ के समीकरण (6.3) मt िदए गए dSTU का मान 6 लt। 

चरण 4.4 R≤ेक मौसम क: औसत पकड़ को अवतरण िदनो ंक: कुल संoा से गुणा करt 

ताQलका 6.5।  

चरण 5 अवतरण कt Äो ंक: कुल मौसमी पकड़ को जोड़कर अवतरण कt Ä क: कुल पकड़ क: गणना करt 

और अवतरण कt Äो ंक: कुल पकड़ को जोड़कर चयिनत जलाशय क: कुल पकड़ क: गणना 

करt। 

चरण 6 चयिनत जलाशयो ंके सभी अवतरण कt Äो ंके Qलए चरण 4.3 और चरण 4.4 को दोहराएं 

और नमूना जलाशयो ंके अवतरण कt Äो ंके R≤ेक मौसम क: कुल पकड़ क: गणना करt जैसा 

िक ताQलका 6.6 के कॉलम 9 से 11 मt िदखाया गया है। और कॉलम (_X) 12 नमूना 

जलाशय के R≤ेक अवतरण कt Ä क: कुल पकड़ दशा5 रहा है। 

ताQलका 6.5: नमूना जलाशय R1 क: पकड़ दर और मौसमी पकड़ क: गणना 

जलाशय R1 अवतरण क: }  1 अवतरण क: }  2 अवतरण क: }  3 
मौसम उ~ सामाB िनA उ~ सामाB िनA उ~ सामाB िनA 
िदन 1 189 82 28 107 95 20 157 93 22 

िदन 2 147 74 22 142 76 20 201 127 25 

िदन 3 119 58 33 127 110 30 169 96 18 

िदन 4 136 103 29 123 116 19 167 55 26 

िदन 5 114 101 16 149 144 22 104 85 20 

िदन 6 158 119 25 161 104 27 180 104 15 

पकड़ दर 144 90 26 135 108 23 163 93 21 

अवतरण क: } 31 12 38 25 27 35 30 29 27 

कुल पकड़ 4464 1080 988 3375 2916 805 4890 2697 567 

ताQलका 6.6:  मौसम के अनुसार चयिनत जलाशय के अवतरण कt Ä क: और जलाशय कुल पकड़ 

जलाशय 
अवतरण 

क: } 

अवतरण िदवस पकड़ दर कुल मौसमल पकड़ कुल पकड़ 

उÅ सामाÉ िनÇ उÅ सामाÉ िनÇ उÅ सामाÉ िनÇ  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

R 1 
LC1 31 12 38 144 90 26 4464 1080 988 6532 
LC2 25 27 35 135 108 23 3375 2916 805 7096 
LC3 30 29 27 163 93 21 4890 2697 567 8154 
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घटक 2 क< गणना 

Rथम, हम अवतरण कt Äो ंक: अवतरण िदनो ंके बीच िवचरण क: गणना करते हc जैसा िक समीकरण 
(6.7) M!J#*  मt िदया गया है। सभी मौसम के Qलए िफर चयिनत अवतरण कt Ä के के पकड़ दर और  
चयिनत अवतरण िदनो ंके और दैिनक पकड़ (R#J! − R̅#J) के बीच अंतर के वग5 क: गणना करt जैसा 
िक ताQलका 6.9 क: पंि≥ 10 से 15 मt िदखाया गया है और पंि≥ 16, M!J#*  को दशा5ती Qजसक: 
गणना समीकरण (6.7) से क: गयी। िनËQलQखत  M!J#*  का िववरण है। 

समीकरण (6.7) से 

M!J#
* =

1

6!J# − 1
H(R!J#5 − R!̅J#)*
5!4'

5&'
 

यहाँ	6#J = 6	। 

अवतरण कt Ä D1L1 के चरम पकड़ मौसम के Qलए औसत म9 पकड़ दर 144 है और Rथम िदन  

से छठवt िदन के Qलए पकड़ दर •मशः  189, 147, 119, 136, 114 और 158 है। पहले िदन से छठे 

िदन के Qलए पकड़ने क: दर और दैिनक पकड़ के बीच का अंतर •मशः  45, 3, 25, 8, 30 और 14 

है। 

 अतः , 

M!J#
* =

1

5
((189 − 144)* + (187 − 144)* + (119 − 144)* + (136 − 144)* 	

+ (114 − 144)* 	+ (158 − 144)*) 

											=
1

5
(2025 + 9 + 625 + 64 + 900 + 196) = 	

1

5
(3819) 

 

इसी तरह, M!J#*  क: गणना जलाशय 1 के सभी मौसम के सभी चयिनत अवतरण के0ो ंके Qलए क: 
जाती है जैसा िक  ताQलका 6.9 मt िदखाया गया है।   

ताQलका 6.9: जलाशय 1 के Qलए अवतरण िदवस मt अवतरण कt Äो ंके भीतर िवचरण 

जलाशय R1 अवतरण के0 1 अवतरण के0 2 अवतरण के0 3 
मौसम उx सामाg िनË उx सामाg िनË उx सामाg िनË 

िदन 1 189 82 28 107 95 20 157 93 22 

िदन 2 147 74 22 142 76 20 201 127 25 

िदन 3 119 58 33 127 110 30 169 96 18 

िदन 4 136 103 29 123 116 19 167 55 26 
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 अवतरण कt Ä-4 अवतरण कt Ä-5 अवतरण कt Ä-6 

औसत R̅!J# 239 104 26 246 89 25 248 94 25 
(")@.2 − "̅)@.)8	 49 1 1 9 1521 25 81 100 81 
(")@.8 − "̅)@.)8	 25 0 81 25 16 1 121 81 4 
(")@.A − "̅)@.)8	 81 9 36 64 400 4 49 441 16 
(")@.B − "̅)@.)8	 196 1521 1 529 4 4 64 529 0 
(")@.E − "̅)@.)8	 225 784 25 25 625 36 361 289 25 
(")@.F − "̅)@.)8	 256 100 0 4 576 4 961 9 9 
(")@.G − "̅)@.)8	 1764 25 9 784 4 0 400 16 0 

M!J#
*  433 407 26 240 524 12 340 244 23 
w!J# 48 23 52 140 83 77 109 63 78 
A* 121735 21397 8691 638400 472199 9240 540017 122976 18196 

अवतरण कt Ä 1 का B* 315344 अवतरण कt Ä 2 का B* 109499 

अवतरण कt Ä 3 का B* 435092 अवतरण कt Ä 4 का B* 151823 

अवतरण कt Ä 5 का B* 1119839 अवतरण कt Ä 6 का B* 681189 

HHw!J#. (w!J# − 6!J#).
M!J#
*

6!J#

(

#&'

)!

J&'
 

= 315344 + 109499 + 435092 + 151823 
+ 1119839 + 681189 
= 2812786 

F∗ = w!J#. (w!J# − 6!J#).
M!J#
*

6!J#
 •∗ =Hw!J#. (w!J# − 6!J#).

M!J#
*

6!J#

(

#&'
 

 

इस उदाहरण मt केवल एक जलाशय है इसQलए घटक 1 शूg है और N=1 और n=1 है 	KQ 4U8RI: =
2812786 

मानक Éुिट =ÄKT4U8RI: = √2812786 = 1677 

कुल पकड़ =141261kg 

RSE  =
मानक	5ुिट
कुल	पकड़ × 100 

																																									=
1677

141261
× 100 = 1.19% 
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 सावधानी: एक ¶ाभािवक R© यह है िक कौन सा ‚ि]कोण बेहतर है। जैसे, िकसी भी िवQध का 
चयन करने के Qलए कोई सामाg िनयम नही ंहै, mोिंक वे िवQभÅ QसWांतो ंपर िनभ5र करते हc। 
उपज-आधाûरत िवQध तब बेहतर होती है जब 
• एक ही सां8oक:य सवpqण मt पकड़ और जलाशय qेÉ को एक साथ मापा जाता है। मछली 
पकड़ने के अनुमान के Qलए िकए गए वत5मान सवpqण के अलावा, Qजले का कुल qेÉ ûरमोट सtQसंग 
या भौितक सां8oक:य øेम सवpqण जैसे —ोतो ंसे उपल‰ होना चािहए; 
• मछली क: फसल आÄ5भूिम qेÉ के साथ आनुपाितक bप से बढ़ती है, जो उपज-आधाûरत पWित 
क: Rमुख धारणा है। इस पWित को लागू करने से पहले, कम से कम नमनूा जलाशय डेटा से इस 
धारणा का परीqण करने क: अ≤Qधक अनुशंसा क: जाती है। मछली क: फसल और qेÉ के बीच 
संबंध अ≤Qधक सकारा†क (>0.70) होना चािहए; 
• qेÉ क: सापेq मानक Éुिट मछली क: कटाई से काफ: अQधक नही ंहोनी चािहए। 
जब कोई पूव5 सूचना उपल‰ न हो तो दसूरी िवQध अथा5त् साधारण या‚8~क Rितचयन पर 
आधाûरत िवQध को Rाथिमकता दी जाती है। 
 
 

नोट: पूरे रा[ के Qलए Qजला _र का अनुमान Rाß करने मt एकbपता बनाए रखने के Qलए 
उपरो≥ िवQध का सुझाव िदया गया है। हालाँिक, Qजन रा[ो ंमt जलाशयो ंक: संoा कम है, वहाँ 
लागत बचाने के Qलए रा[ _र पर अनुमान लगाने का सुझाव है। हम बाड़े क: संDृित वाले 
जलाशयो ंके Qलए अलग-अलग अनुमानो ंक: ‚ढ़तापूव5क Qसफाûरश करत।े 



 

   
 

7 बाढ़ कृत आbछेc और झीलD 
के िलए म1+य 23हण  

अनुमान 2िOया 

बाढ़कृत आÄछेÉ को निदयो ं से स≠क5  के साथ, या िबना स≠क5  के 84र जलीय/सरोजीवी 

(lentic) जल िनकायो ंके bप मt पûरभािषत िकया गया है - जैसे, गोखुर झीलt, बील, चौर, होर, मौन, 

ताल, भेरी आिद। झीलो ंमt लैगून, कयाल, और सभी मीठे पानी क: झीलt शािमल हc - Qजनमt ऊंचाई 

qेÉ वाली झीलt भी शािमल हc। आÄछेÉ मt, िवशेष bप से बाढ़कृत आÄछेÉ मt, 1960 के दशक से 

पहले RSहण मा89क: से ही म9 पालन होता था। भारत मt अंत45लीय खुले मt जल म9 पालन 

Rबंधन के Qलए म9 बीज fiॉिकंग (म9 बीज भंडारण) को मुo नीित के bप मt को अपनाने के बाद 

आÄछेÉ मा89क: मt नाटक:य पûरवत5न आया (Sugunan, 1995)। कई भूगभœय और मानवजिनत 

कारणो,ं जैस ेनिदयो ंका पûरवित5त Rवाह, निदयो ंमt जल िव¢ान संबंधी पûरवत5न, जलSहण qेÉ मt 

मानव ह_qेप / आबादी आिद के कारण बाढ़कृत आÄछेÉ अपनी मूल नदी से कट रहे हc, Qजसने 

मछQलयो ंके मु≥ Rवास को RितबंQधत कर िदया है। और इस वजह से, मूल नदी के आÄछेÉ मt ¶-

भतœ मछली क: आबादी सीिमत हो जाती है। समय के साथ, RSहण मा89क: के अलावा, पालन-

आधाûरत म9 पालन, fiॉक वृिW, और नई पालन-आधाûरत म9 पालन Rणाली या बाड़े क: पालन-

आधाûरत म9 पालन भारतीय आÄछेÉ मt म9 पालन क: सामाg िवशेषताएं बन रही हc। आÄछेÉ 

म9 पालन के िवशेषताएं /गुण आÄछेÉ के Rकार के साथ QभÅ होते हc। बंद आÄछेÉ के मामले मt, 

उदाहरण के Qलए, म9 पालन के अलावा, पालन-आधाûरत म9 पालन मुo म9 पालन है Qजसमt 

fiॉिकंग (भ(ारण) और म9 पकड़ (हावpQfiंग का) िकया जाता है, mोिंक ऑटो-fiॉिकंग या ¶-भतœ 

मछली आबादी, म9 पालन को बनाए रखने मt असमथ5 है (De Silva, 2005)। दसूरी ओर, 

बारहमासी खुले और बड़े या मौसमी bप से खुले आÄछेÉ मt Rाकृितक म9 fiॉक क: पकड़ से म9 
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पालन RचQलत है ; हालाँिक ऐस ेआÄछेÉ मt, fiॉक वृिW, पालन-आधाûरत म9 पालन और बाड़े पर 

आधाûरत म9 पालन धीरे-धीरे म9 पालन का िह“ा बन रहt है। वत5मान मt, मुo bप से आÄछेÉ 

मt घटती म9 पकड़ क: दरो ंके कारण, RSहण पर आधाûरत आÄछेÉ मा89क: दलु5भ होती जा रही 

है। Rब8<त आÄछेÉ मt म9 पकड़ मुo bप से एक ही 4ान पर एकÉ िकया जाता है mोिंक 

अQधकांश आÄछेÉ का Rबंधन मछुआरा सहकारी सिमितयो ंया पÓेदारो ं±ारा िकया जाता है, और मछली 

पकड़ने के आंकड़ो ंक: ûरकॉिडÎग अ®र सहकारी सिमितयो ंया पÓेदारो ं±ारा दज5 क: जाती है इसQलए 

Rब8<त आÄछेÉ मt तुलना†क bप से पकड़ डाटा आसानी से Rाß हो जाते है। दसूरी ओर, अRब8<त 

आÄछेÉ (छोटे, खरपतवार-चोक, बंद) मt पकड़ को बlत ही अiव84त तरीके से ली जाती है mोिंक 

ऐसी आÄछेÉ मt मछली पकड़ना केवल िनवा5ह के Qलए होता है अ®र ûरपोट5 नही ंक: जाती है। यिद 

हम िवQभÅ Rकार क: आÄछेÉ मt म9 पालन या म9 Rबंधन या मछली भतœ क: िविवध Rकृित पर 

िवचार करते lए, आÄछेÉ क: Rकृित के अनुसार िनQæत मछली पकड़ने का पकड़ डेटा एकÉ करt तो 

अनुमान अQधक सटीक होगा।  

नमूना लेने क: Rि•या झीलो ंऔर आÄछेÉ के Qलए समान है। हालांिक, बेहतर Rबंधन Rथाओ ंके 

Qलए झीलो ंऔर आÄछेÉ के Qलए अलग-अलग अनुमान Rाß करने का सुझाव िदया जाता है, और िवQभÅ 

Rकार के जल िनकायो ंको पûरवत5नशीलताके अनुसार िवभाजन िकया गया है। इस अ£ाय मt अवतरण-

िदनो ंको सबस ेछोटी जनसंoा इकाइयो ंके bप मt मानते lए पWित का वण5न िकया है। यही िवचार 

तब भी अपनाया जा सकता है जब सबस ेछोटी जनसंoा इकाइयां “मछुआरा िदवस” हो।ं 

7.1 #ितचयन ]ेम( सैlपिलंग ]ेम) 

जैसा िक पहले उ¿ेख िकया गया है, Rितचयन øेम तैयार करना सां8oक:य सवpqण करने से 

पहले क: Rि•या है। मछली पकड़ने के आकलन के Qलए अवतरण कt Ä आधाûरत QचÉ 7.1 एक 

योजनाबW आरेख नमूना øेम R_ुत करता है। यहाँ Rथम चरण क: इकाइयाँ आÄछेÉ या झीलt हc Qजनमt 

से उपयु≥ संoा का एक नमूना या‚8~क bप से चुना जाना है। दसूरे चरण क: इकाइयाँ मछली 

पकड़ने के िदन हc,™]त; कहा जाय तो अवतरण के िदन। नदी और मुहानो ंके Qलए R_ािवत िवQध के 

िवपरीत, यहाँ पर सभी अवतरण कt Äो ंक: पूरी गणना R_ािवत है, Qजसका अथ5 है िक चयिनत आÄछेÉ  

मt सभी अवतरण कt Äो ंका सवpqण िकया जाना है। पहले बताए गए अg तरीको ंक: तरह, यहाँ पर भी 
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मौसमो ंको मछली पकड़ने क: ती1ता के अनुसार वगœकृत िकया जाय। इस Rकार एक मौसम के भीतर 

अवतरण िदवस और अवतरण कt Ä ि±तीय चरण इकाई का िनमा5ण करते हc। 

7.2 अनुमान के िलए सू` 

जल िनकाय qेÉ के अनुसार समूहीकरण को छोड़कर नमूनाकरण Rि•या वही है जो जलाशयो ंके 

Qलए वQण5त है। इसQलए, सूÉो ंक: iु÷ि∫ समान है। आइए िनËQलQखत चर को पûरभािषत करt: 

N— जनपदो ंमt आÄछेÉ या झीलो ंक: कुल संoा; 
n— य‚8~क bप से चयिनत आÄछेÉो ंक: संoा;  n को 3 से अQधक होना चािहए;  
Li— i वt आÄछेÉ  मt अवतरण कt Äो ंक: कुल संoा; 
S— ऋतुओ ंया अवQधयो ंक: संoा, उदाहरण के Qलए, उx, िनË और सामाg, माQसक पकड़ अनुमान 
के Qलए उQचत bप से पूरे वष5 को िवभाQजत करना;, S = 12. 

=जला 

0थम चरण का नमूनाकरण : 
सभी अFPेQ / झील' म' से 
याshtक äप से अFPेQ / 
झील' का चयन 

चयिनत दसूरे म/ पकड़ िदवस का zीतीय 
समयाव=ध (सीजन/ महीना) म' wMेटा 2 के 
अFPेQ / झील-2 का म/ पकड़ का  
आंकड़ा 

मौसम 1  / महीना 1 
1

म5 पकड़ आंकड़ा 

ãान द' :  क अFPेQ और झील'0åे  के नमूना 0ाV करने के =लए सभी  चरणो ंको दोहराएं 

मौसम 2  / महीना 2 मौसम.../ महीना... 

म5 पकड़ आंकड़ा म5 पकड़ आंकड़ा 

िzतीय चरण का नमूनाकरण : कुल म/ 
पकड़ िदवस म' से याshtक äप से 
चयिनत म/ पकड़ िदवस  

म/ पकड़ िदवस-1  म/ पकड़ िदवस-2  म/ पकड़ िदवस ...  

अFPेQ/झील' 1 अFPेQ/झील' 2 अFPेQ/झील'... 

अवतरण केÜ 1 अवतरण केÜ 2 अवतरण केÜ ...  सभी अवतरण क' F 

सभी मौसम या महीने  जäरत 
के िहसाब से 

)सभी अFPेQ और झील'(  

QचÉ 7.1 आÄछेÉ  म9 पकड़ के अनुमान के Qलए नमूनाकरण øेम 
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L2 28 121  

W13 

L1 24 96 109 
L2 37 79  
L3 32 107 157 
L4 29 103  

W28 L1 35 117  
W26 L1 30 86  

W20 L1 30 88 99 
L2 31 104  

W14 
L1 32 91  
L2 30 36 56 
L3 35 79 86 

W23 

L1 29 110 121 
L2 33 102  
L3 30 88 99 
L4 31 104  

W 15 L1 30 114 107 
L2 33 107  

ताQलका 7.4: नमूना िदनो ंमt नमूना आÄछेÉ क: दैिनक पकड़ (िकSा मt)। 

 W 4 
 L C 1 L C 2 L C 3 
मौसम उx सामाg उx सामाg उx सामाg उx 
िदन 1 129 24 161 30 24 152 56 
िदन 2 158 48 122 62 21 157 44 
िदन 3 138 45 125 50 17 128 48 
िदन 4 153 42 176 61 23 140 53 
िदन 5 119 52 121 46 27 145 46 
िदन 6 138 52 178 58 15 162 46 

 
 
 

 W 14 
 L C 1 L C 2 L C 3 

मौसम उx सामाg िनË उx सामाg िनË उx सामाg 
िदन 1 187 46 17 167 46 11 114 47 

िदन 2 153 58 15 151 51 24 138 40 

िदन 3 133 54 13 131 63 15 169 49 
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आÄछेÉो से Qजले क: कुल पकड़ = चयिनत आÄछेÉ क: उपज  ×  

आÄछेÉ का कुल जलछेÉ 

 = 268×1860 

 = 498480 

 = 498.48 टन 

 औसत पकड़ का उपयोग: Qजले क: चयिनत Øेणी का पकड़ अनुमान Rाß करने के Qलए नमूना 

आÄछेÉ  का औसत वािष5क पकड़ लt और इसे Qजले मt कुल आÄछेÉ  क: संoा से गुणा करt। 

चयिनत आÄछेÉ क: कुल पकड़ = 231917 

Qजले मt कुल आÄछेÉ = 28 

नमूना आÄछेÉो ंक: संoा = 9 

आÄछेÉ से औसत पकड़ = 231917/9 

 = 25769 

आÄछेÉ से Qजले क: कुल पकड़ = 25769×28 

 = 721532 िकSा 

 = 721.53  टन 

7.4 िजले म- अनुमािनत कुल पकड़ (औसत पकड़ का उपयोग करके) क8 िवचरण अनुमान 

जलाशयो ंके पकड़ अनुमान का कुल िवचलन समीकरण (7.6) मt िदया गया है 

इस समीकरण को हम इस Rकार िनbिपत कर सकते हc 
KT4U8RI: = घटक	1 + घटक	2 

जहाँ,  

घटक	1	 = 	J. (J − 5).
M6P
*

5
	और 

घटक	2 = 	
J

5
HHHw!J#. (w!J# − 6!J#).

M!J#
*

6!J#

(

#&'

)!

J&'

%

!&'
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सावधानी: एक ¶ाभािवक R© यह है िक कौन सा ‚ि]कोण बेहतर है। जैसे, िकसी भी िवQध का 
चयन करन ेके Qलए कोई सामाg िनयम नही ंहै, mोिंक वे िवQभÅ QसWांतो ंपर िनभ5र करते हc। 
उपज-आधाûरत िवQध तब बेहतर होती है जब 
• एक ही सां8oक:य सवpqण मt म9 पकड़ और जल qेÉ को एक साथ मापा जाता है। म9 
पकड़ के अनमुान के Qलए िकए गए वत5मान सवpqण के अलावा, Qजले का कुल qेÉफल ûरमोट 
सtQसंग या भौितक सां8oक:य øेम सवpqण जैसे —ोतो ंसे उपल‰ होना चािहए। 
• मछली क: पैदवार आद5qेÉ के साथ आनुपाितक bप से बढ़ती है, जो उपज-आधाûरत पWित क: 
Rमुख धारणा है। इस पWित को लागू करने से पहले, कम से कम नमूना आÄ5भूिम से, इस धारणा 
का परीqण करन ेक: अ≤Qधक अनुशंसा क: जाती है। मछली क: फसल और qेÉ के बीच का संबंध 
अ≤Qधक सकारा†क (>0.70) होना चािहए। 
• qेÉ क: सापेq मानक Éुिट मछली फसल क: सापेq मानक Éुिट से काफ: अQधक नही ंहोनी 
चािहए। 
जब कोई पूव5 सूचना उपल‰ न हो तो दसूरी िवQध अथा5त् साधारण या‚8~क Rितचयन पर आधाûरत 
िवQध को Rाथिमकता दी जाती है। 

नोट: सभी रा[ो ंके Qलए Qजला-_रीय अनुमान Rाß करने मt एकbपता बनाए रखने के Qलए 
उपरो≥ िवQध का सुझाव िदया गया है। हालाँिक, Qजन रा[ो ंमt आÄ5भूिम या झीलो ंक: संoा कम 
है, उªt लागत बचाने के Qलए रा[ _र पर अनुमान लगाने का सुझाव िदया जाता है। उदाहरण के 
Qलए, एक Qजले मt केवल 30 आÄ5भूिमयाँ या झीलt हc, आÄ5भूिमयो ंके नमनूे के िबना सभी 
आÄ5भूिमयो ंका लेखा-जोखा रखना वांछनीय है- अथा5त Rथम चरण क: इकाई। केवल, दसूरे चरण 
क: इकाई के नमूने का पालन करt, यानी, आÄ5भूिम के R≤ेक लcिडंग कt Äो ंके Qलए नमूना लेने के 
िदन। 
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